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TABELA 1. STRONA TYTULOWA AUDYTU EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU
1. |DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU
BUP 1854
1.1 Rodzaj budynku 1.2. Rok budowy
1.3. Inwestor Starostwo Powiatowe w Miechowie 1.4. Adres budynku
(nazwa lub imie i nazwisko, PESEL u.  ul. Warszawska 11
adres do korespondenciji,
PESEL*)  (*w przypadku
cudzoziemea nazwa i numer dokumentu ul. ul. Ractawicka 12 kod 32-200 Miechow.
otsamose) kod 32-200 Miech6w powiat miechowski
tel. 41 39 10 000 woj.  matopolskie
fax. 413910018
2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt
COMPLEX Pawet Pisula
ul. Bieganskiego 3
REGON: 151403181 42-290 Blachownia
3. Imie i nazwisko, adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis
inz. Pawet Pisula
ul. Bieganskiego 3, 42-290 Blachownia
tel: 662790057 , e-mail: biuro@audyty-cze-wa.pl
Numer wpisu do: Wykaz oséb uprawnionych do sporzadzania $wiadectw
charakterystyki energetycznej 40228
FGAZ-0/09/00525/25
podpis
4. Wspoétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac,
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu
1 ———— ———
2 ——— ———
3 ———— ———
4 ——— ———
Miei iy ’ Data wykonania opracowania 24.04.2025
iejscowos¢ Blachownia L
5. Rewizja 2 14,12,2025
6. Spis tresci
str.
1. |Strona tytutowa 1
2. |Karta audytu energetycznego 2
3. |Dokumenty i dane Zrédtowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora budowlanego budynku
4. |Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku 6
5. |Ocena stanu technicznego budynku 22
6. |Wykaz usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych na podstawie oceny stanu technicznego 23
7. |Okreslenie optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego 25
8. |Opis wariantu optymalnego 45
9. |Wykaz zatgcznikéw 47
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TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1.Dane ogodlne Stanprzed g, po termomodernizacji
termomodernizacjg
1. |Konstrukcja/technologia budynku .
murowana bez zmian

2. |Liczba kondygnaciji 2 bez zmian
3. |[Kubatura cze$ci ogrzewanej [m?] 1460 bez zmian
4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 566 bez zmian
5. |Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i wykonywaniu zadan

publicznych przez organy administracji publicznej [mz] 566 bez zmian
6. [Wskaznik udziatu powierzchni (poz. 5) / (poz. 4) [%] 100,0% bez zmian
7. |Liczba lokali mieszkalnych 0 bez zmian
8. |Liczba osdb stale uzytkujgcych budynek 20 bez zmian
9. |Sposdb przygotowania cieptej wody uzytkowej miejscowe bez zmian

10.|Rodzaj systemu grzewczego budynku

centralne, kociot

pompa ciepta /kociot

gazowy gazowy
11.|Wspdtczynnik ksztattu A7V [1/m] 0,32 bez zmian
12.)- - -
2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane " [W/(m?K)]
Strop pod nieogrz. poddaszem STR STARY 0,924 0,149
Strop pod nieogrz. poddaszem STR_ NOWY 1,235 0,149
Sciana zewnetrzna SZ_NOWA 1,377 0,196
Sciana zewnetrzna SZ_ST_CIEN 0,976 0,197
1. [Sciana zewnetrzna SZ_ST_GR 0,847 0,191
Sciana wewnetrzna 1_SZ_ST_CIEN 0,897 0,303
Podtoga na gruncie POD GRUNT 0,343 bez zmian
Strop nad piwnicg STR P B ST 0,617 bez zmian
Strop nad piwnicg STR P M ST 0,819 bez zmian
2 Drzwi zewnetrzne 2,600 1,300
" |Okna zewnetrzne 1,700 0,900
3 Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspétczynniki
" luwzgledniajace przerwy w uzytkowaniu
1. [Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0,95 0,95/2,6
2. |Sprawnos$¢ przesylu [-] 0,90 0,90
3. |Sprawnos¢ regulacii i wykorzystania [-] 0,88 0,88
4. |Sprawno$¢ akumulacji  [-] 1,00 0,95
5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1,00 1,00
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1,00 1,00
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej ™
1. [Sprawno$¢ wytwarzania [-] 0,96 0,96
2. |Sprawnos$¢ przesytu [-] 1,00 1,00
3. |Sezonowa sprawno$¢ wykorzystania [-] 1,00 1,00
4. |Sprawno$¢ akumulacji  [-] 0,85 0,85
5. Charakterystyka systemu wentylacji V)
1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna
grawitacyjna bez zmian
2. |Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolarka -
kanaty nawiewniki - kanaty
3. |Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 1433 1433
. |Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,98 0,98
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego kW] 72,8 31,1
2. |Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cwu V1) [kW] 1,8 1,8
3 Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia 4175 91.1

" [sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) Y [GJ/rok]
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Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu
4. : : 557 63
grzewczego i przerw w ogrzewaniu ) [GJ/rok]
5. [Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cwu v [GJ/rok] 8 8
6 Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego (stuzace do B
" |weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] °
7 Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cwu (stuzgce do weryfikacji przyjetych sktadowych danych B
" |obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] )
8 Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 204.9 447
" |systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/m?rok] ’ ’
9 Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 2732 308
" |systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/m?rok] ’ ’
10."|Udziat odnawialnych zrodet energii - [%] 0,00 46,2%
7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu inwentaryzaciji) viy
udziaty +
1. [Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 2 [ztGJ] 116,6 94,0 va
2. |Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc » [zZ/(MW m-c)] 0 0
3. |Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej 2 [zt/m?] 34,31 16,10
4. [Koszt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej na miesigc 3 [zt/(MW m-c)] 0 0
5. |Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [zt/(m? m-c)] 9,70 1,05
6. |Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 81,66 81,66
7. |optata za 1 GJ za podgrzanie wody uzytkowej [zt/GJ] 239,8 239,78
8.1 Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego
1. |EK — wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie korcowag Vi [kWh/ (m2 rok)] 2773 34,9
2. (EP — wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotnav"” [kWh/(m2 rok)] 312,5 37,8
3. |Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie korncowg [%] 82%
4. |Zmniejszenie zapotrzebowania na energig [GJ/rok] 494
5. |Srednioroczna oszczednosé energii finalnej [toe/rok] 11.79
6. |Uniknieta emisja CO, V" [t CO,/rokK] 34,20
7. |Obliczeniowe roczne oszczednosci kosztow energii 59 712
8. [Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji 4 (PV + pompy ciepfa nom) [kW] 56
9. |Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji 4 (pompy ciepta nom) [kW] 36
10. | Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji * (pv) kW] 20
8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
netto brutto
1. . . . . R . . . 1X)
[KZESZW catkowite przedsiewziecia termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o ktérych mowa w wierszu 2 482 746,21(593 777,83
2. |Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizagji instalacji odnawialnego zrédta energii ¥ [z4] 251 471,54(309 310,00
3. |Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo modernizaciji instalacji odnawialnego zrédta energii
w fgcznych kosztach (brutto) przedsiewzigcia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub 34%
modernizacji instalacji odnawialnego zrodta energii 4 [%]
4. |Czy inwestorowi przyznano grant OZE: TAK/NIE *
5. |Premia termomodernizacyjna ® *) [z] 263 379,98
9. Grant termomodernizacyjny
1. Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okre$lona zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 70.00
pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane [kWh/(m2 rok)] !
P Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku OBROWIADAJIA/NIE ODPOWIADAJA 7 wymaganiom izolacyjnosci cieplnej
" |okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane
3. -

Wysokos$¢ grantu termomodernizacyjnego 8 **)

(1]

10. Premia MZG i grant MZG °

1.

spetniony jest warunek, o ktérym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy: TAK/NIE, jezeli TAK, to:
—pkt1/—pkt2/—pkt3?”

Przed realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego / W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego w budynku

Wysoko$¢ premii MZG [z]

Wysokosé grantu MZG* ™) [z1]

Wysokos$¢ premii MZG tgcznie z wartoscig grantu MZG [z]
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11. Inne

W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego-ZOSTANIE / NIE ZOSTANIE ") zastosowana
wysokosprawna kogeneracja

2. |Budynek JESF/NIE JEST 7')—wpisany do rejestru zabytkéw lub-znajduje sie na obszarze wpisanym do
rejestru zabytkow
3. |Przedsiewziecie STANGWI/NIE STANOWI 7 przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art.
11g ust. 2 ustawy
4. |Z audytu energetycznego WYNIKA/NJEW¥N4KA7), ze po zrealizowaniu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu
bedg spetnia¢ wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust.2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy 10)
1
) U o7& [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczgcym sporzgdzania $wiadectw, jako udziat
odnawialnych Zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczang do
budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowey.
2) Opfata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii
3) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii
4) Moc nominalna pomp ciepta/ moc szczytowa instalacji PV
5) Jesli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.
6) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.
7) Niepotrzebne skreslic.
8) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.
9) Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art.11g ust.1 pkt 1. ustawy
10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku
budynku, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego
o$wiadczenie, ktore to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.
*)  Wysoko$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:
1) 26% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1
ustawy,
2) 31% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust.
2a ustawy,
3) 31% tgcznych kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub
modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b
ustawy
**)  10% kosztow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego netto
***) 30% kosztéw przedsigwziecia netto
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3. Dokumenty i dane zrodtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi
inwestora

3.1. Dokumentacja projektowa:

- archiwalna dokumentacja
- inwentaryzacja na potrzeby audytu

3.2. Inne dokumenty

Faktury za energie elektryczng i gaz

¢ Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw oraz o centralnej ewidencji
emisyjnosci budynkow — Dz.U.2022 poz. 438, z pdzniejszymi zmianami. Dalej zwana Ustawg termomodernizacyjna.
° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytow, a takze algorytmoéw oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego - Dz.U. 2009 nr 43 poz. 346, z pdzniejszymi zmianami. Dalej zwane
Rozporzadzeniem dot. audytéw termomodernizacyjnych.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej - Dz.U.2021 poz. 497, z
pozniejszymi zmianami.

° Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie - Dz.U.2022 poz.1225), wraz z p6zniejszymi zmianami. Dalej zwane
Warunkami Technicznymi.

° Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny i wspotczynnik
przenikania ciepta. Metoda obliczen.”

° Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Wtasciwosci cieplne budynkéw — Wymiana ciepta przez grunt — Metody
obliczania” .

° Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach — Liniowy wspoétczynnik przenikania ciepta —
Metody uproszczone i wartosci orientacyjne”.

° Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego
obcigzenia cieplnego”.

3.3. Osoby udzielajgce informacji

Pracownicy urzedu i starostwa powiatowego

3.4. Data wizji lokalnej

16.04.2025

3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

Obnizenie kosztéow utrzymania budynku, ulepszenia ekologiczne.

W ramach audytu dokonanie oceny efektywnosci nastepujgcych usprawnien:
- Modernizacja instalacji CO, i zrédta ciepta
- Docieplenie Scian i stropéw zewnetrznych
- Wymiana stolarki okiennej i drzwiowe;j

- Instalacja PV wraz z magazynem energii
- Modernizacja wentylaciji
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4a. Ogélne dane o budynku

< Starostwo powiatowe w
Wiasnosé - -
Miechowie
Przeznaczenie budynku BUP
Budynek wolnostojacy
Rok oddania do uzytku *) 1854
Technologia budynku murowana
1 |Powierzchnia zabudowana [m2] 648,0 9 |Budynek podpiwniczony TAK
2 |Kubatura budynku *) [m3]| 3214 || 10 |Liczba klatek schodowych 0
3 |Kubatura ogrzewanej czesci budynku m3 1460
11 |Liczba kondygnacji 2
4 |Powierzchnia uzytkowa budynku *) [m? 566
Powierzchnia uzytkowa stuzgca Srednia wysokosé
5 |wykonywaniu zadan publicznych przez [mz] 566 12 y 2,58
. .. . ) kondygnacji [m] ’
organy administracji publicznej
6 Powierzchnia ogrzewanych korytarzy 2 0
+klatek schodowych [m7] . . . i
13 Powierzchnia pomieszczen 0
. . . i chtodzonych [m2]
7 Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych w B 0
piwnicy m’]
8 Powierzchnia ustugowa pomieszczen 2 0
ogrzewanych (ustugi, sklepy, itp.) [m7]
14 Liczba mieszkan 0
Powierzchnia ogrzewana budynku B
9 |[5+6+7+8] [m7 | 566

Powierzchnie i kubatury obliczone wg PN-ISO 9836:2022-07 Wtasciwosci uzytkowe w budownictwie -

Okreslanie i obliczanie wskaznikéw powierzchniowych i kubaturowych

*- dane uzyskane od Inwestora
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[4.b. Orientacja budynku i zdjecia z inwentaryzacji
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4.c. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Opis ogélny:

Budynek uzytkowany na potrzeby Zarzagdu Drég oraz oddziatu Biura Paszportowego. Poprzednio
znajdowata sie w nim szkofa. Nie wszystkie pomieszczenia zostaty jeszcze przystosowane /
adoptowane / wyremontowane, przez co tylko czes¢ pomieszczen jest trwale uzytkowanych i
ogrzewanych. Szacuje sig, ze blisko potowa budynku nie jest poprawnie ogrzewana. Jest to stan
przejsciowy i na potrzeby audytu przyjmuje sie, ze budynek jest w catosci uzytkowany w sposéb
ciggly. W konsekwencji, obliczeniowe zapotrzebowanie budynku bedzie znaczaco rézne od
wykazanego na podstawie FV za energie/gaz. Rowniez wysoka swiadomo$¢ uzytkownikéw, state
korygowanie temperatur w pomieszczeniach, ograniczanie ogrzewania w pomieszczeniach
tymczasowo wytgczonych z uzytkowania czy w trakcie dtuzszych przerw generuje duze kozy$ci w
kosztach utzrymania budynku. Poniewaz ciezko jednoznacznie okresli¢ trwatos¢ tych zachowan i
majac na uwadze dgzenie do potnego wykozystania dostepnych powierzchni, na potrzeby
ponizszego audytu przyjmuje sie metodologie obliczeniowa, nie zuzyciowg pomimo mozliwych
wysokich rozbieznosci. Pomieszczenia Biura Paszportowego (na podstawie relacji pracownikéw) sg
trwale niedogrzane, ze wzgledu na bardzo wysoki koszt utrzymania, temperatura w korytarzach i
pomieszczeniach socjalnych jest "recznie" ustawiana na akceptowalne minimum. Pomieszczenia na
drugiej kondygnacji sg wytgczone z trwatego uzytkowania, ze wzgledu na wysoki koszt ogrzewania.

Opis konstrukcji i instalacji:

Budynek Zarzadu Drég Powiatowych w Miechowie, wybudowany pierwotnie zapewne w 1854r .
Pozniej rozbudowany, prawdopodobme dwukrotnie. Budynek postawiony w technologii tradycyjnej,
murowanej. Sciany z cegly petnej. Sciany o réznej grubosci, nieocieplone. Cze$¢ pierwotna
podpiwniczona, piwnice nieogrzewane. Stropy nad piwnicami typu Kleina, koputowe, z cegty petne;j.
Stropy nad pomieszczeniami uzytkowymi w czesci pierwotnej - drewniane, warstwowe, przykryte od
gory cegta "na glinie". Nad stropami poddasze nieuzytkowe, nieogrzewane, dach blaszany
wielospadowy na konstrukcji drewnianej. W czesci dobudowanej stropy Ackermana, ocieplone
ptytami z wiérobetonu. Nad stropami dachy jednospadowe, drewniane, kryte papa.

Stolarka drzwiowa aluminiowa wyeksploatowana baz zblizajgca sie do konca trwatosci. Stolarka
okienna plastikowa, szklona szybg zespolong. W znakomitej wiekszosci stara, wyeksploatowana.

Ogrzewanie realizowane za pomocg kondensacyjnego kotta gazowego, umieszczonego w
nieogrzewanej piwnicy. Przewody poprawnie izolowane.

Instalacja CO stara, przystosowana do cyrkulacji grawitacyjnej, grzejniki zeliwne stare, dobrane do
instalacji wysokotyemperaturowej. W czesci budynku w trakcie remontu pomieszczen (Biuro
Paszportowe) wymieniono grzejniki na nowe, ptytowe oraz czes¢ przewodoéw. W tej czesci
pomieszczenia sg niedogrzane. Instalacja niewydajna, wystepujag problemy z "dogrzaniem"
pomieszczen oddalonych. Instalacja niedostosowana do pracy z cyrkulacjg wymuszong. Czesc¢
pomieszczen nieuzytkowanych stale, tymczasowo nieogrzewana, badz stabo ogrzewana.
Pomieszczenia na drugiej kondygnacji réwniez, tymczasowo wytgczone z uzytowania statego.
Ocenia sie, ze okoto 1/3 budynku, ze wzgledu na stan pomieszczenh i instalacji jest nieogrzewana,
badz niedogrzana.

CWU przygotowywana miejscowo, przy pomocy pojemnosciowych podgrzewaczy elektrycznych,
stan bez uwag.

W budynku brak instalacji OZE.

Na fasadzie budynku znajduja sie jednostki zewnetrzne klimatyzacji, z czego jedna stuzy do
zabezpieczenia pomieszczenia serwerowni a kolejna klimatyzacja jest zainstalowana w
pomieszczeniu biura paszportowego i poczekalni. Powierzchnia tego pomieszczenia to
okoto 30m2 i jest bardzo mafa w stosunku do calo$ci. Samo urzadzenie jest uzywane
doraznie, bardzo rzadko gdyz w ocenie pracownikéw "nie ma potrzeby". Instalacja ta
zostanie pominiete w audycie.

Szczegodtowe zestawienie przegréd znajduje sie w tabelinr. 5
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4.d. Charakterystyka energetyczna budynku

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1. [Zaméwiona moc cieplna na co [kW] nie dotyczy
2. [Zaméwiona moc cieplna na cwu (qg,) kW] nie dotyczy
3. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na co kW] 72,774
4. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na cwu [kW] 0,4
5 Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie cJ 417

" |grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania [GJ]
6 Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie Gl 557
grzewczym z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu ogrzewania [GJ]
Taryfa optat (z VAT)
7 opfata stata (za moc zamdwiong + przesyl) miesigcznie zZi/ MW 0,0
opfata zmienna (za ciepfo + przesyt) wg licznika zGJ 116,6
optata abonamentowa miesiecznie zt 81,7

4e. Charakterystyka systemu ogrzewania

Lp. Rodzaj danych

Dane w stanie istniejacym

1. | Typ instalacji

Kottownia gazowa, umieszczona w ogrzewanym budynku, w
nieogrzewanym pomieszczeniu. Gazowy kociot kondensacyjny.

2. |Parametry pracy instalacji

55/45

3. |Przewody w instalacji

Rury stalowe stare, nieszczelne o duzym przekroju. Poprawnie

izolowane w obrebie kottowni. W budynku prowadzone po $cianach,

nieizolowane.

4. |Rodzaje grzejnikéw

Grzejniki w przewazajgcej wiekszosci zeliwne, wyposazone w
zawory termostatyczne z glowicami. Zawory stare, zapieczone.

5. |Ostonigcie grzejnikow

Grzejniki nieostoniete.

6. |Zabezpieczenie

Naczynie przeponowe

7. |Odpowietrzenie

Zawory samoczynnego odpowietrzania.

Liczba dni ogrzewania w tygodniu /liczba godzin
na dobe

7124

9. |Modernizacja instalacji (po roku 1984)

wymiana zrodta ciepta - nie okreslono daty.

Wartosci wspoiczynnikéw systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizaciji

Lp. Opis Wartos¢ wspoétczynnika
1 [Wytwarzanie ciepta Ng 0,95
2 |Przesytanie ciepta Ng 0,90
3 |Regulacja i wykorzystanie *) Ne 0,88
4 |Akumulacja ciepta Ns 1,00
5 |Sprawnos$c¢ catkowita systemu Ng™Na™ N Ns = Ntot 0,75
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wi 1,00
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,00

Uzasadnienie przyjetych wspétczynnikéw sprawnosci:

Opis

Wartosci dla budynku - stan istniejgcy

sprawno$¢ wytwarzania ciepta ny g

Kociot gazowy kondensacyjny 65 kW

sprawno$¢ przesytu Ny q

W przestrzeni nieogrzewanej z zaizolowanymi przewodami.

sprawno$¢ regulacji i wykorzystania ny e

Ocena indywidualna

sprawno$¢ akumulacji ny,

Brak zasobnika ciepta

uwzgledn. przerw na ogrzewanie w ciggu doby wy

Brak przerw

uwzgledn. przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wt

Brak przerw

Pomimo ztego stanu instalacji po uwzglednieniu sposobu uzytkowania i wysokiej Swiadomosci uzytkownikow

*) uznaje sie za zasadne podniesienie wspofczynnika n,, do wartosci 0.88
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4.f. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej

Lp. Rodzaj danych

Dane w stanie istniejgcym

1. |Rodzaj instalaciji

Przygotowanie miejscowe, pojemnosciowe
podgrzewacze elektryczne

2. |Parametry pracy instalacji

10°C/ 55°C

3. |Udziat OZE

0%

4. |Przewody instalacji i ich izolacja

5 |Cyrkulacja, ogranieczenia cyrkulacji

3. |Opomiarowanie (wodomierze indywidualne)

4. |Zbiornik akumulacyjny

Podgrzewacze w dobrym stanie, zaizolowane.

Wartosci wspoétczynnikow systemu przygotowania cwu dla stanu sprzed termomodernizacji

Lp. Opis Wartos¢ wspoétczynnika
1 |Wytwarzanie ciepta Ngw 0,96
2 |Przesytanie ciepta Ndw 1,00
3 [Sprawnos¢ szonowego wykozystania New 1,00
4 |Akumulacja ciepta Nsw 0,85
5 |Sprawnos¢ catkowita systemu  Ngy,*Naw New Nsw = Ntot,w 0,82

Uzasadnienie przyjetych wspétczynnikéw sprawnosci:

Opis

Wartosci dla budynku - stan istniejagcy

sprawnos¢ wytwarzania ciepta ny g

Podgrzewacze elektryczne pojemnosciowe

sprawnos¢ przesytu ny g

Brak cyrkulacji, podgrzewacze w bezposrednim
sgsiedztwie punktow odbioru.

sprawnos¢ akumulacji ny,

Zasobniki izolowane wyprodukowany po 2005r.

4.g. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. Rodzaj danych

Dane w stanie istniejagcym

1. |Rodzaj wentylacji

Grawitacyjna, stolarka - kanaty wywiewne.

2. |Strumien powietrza wentylacyjnego m°/h

1433
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1 Przegrody zewnetrzne .

U [W/(m*K)] Uwagi
Przegroda . . . Wstepna
Istniejace | wymagane |Aktualne WT |Powierzchnia Klasyfikacja
Strop pod nieogrz. poddaszem . Rozpatrywane
1 STR STARY 0,924 0,150 Nie 361,2 usprawnienie
Strop pod nieogrz. poddaszem . Rozpatrywane
2 STR_ NOWY 1,235 0,150 Nie 2018 usprawnienie
a . Rozpatrywane
3 Sciana zewnetrzna SZ_NOWA 1,377 0,200 Nie 191,2 usprawnienie
. . Rozpatrywane
4 | Sciana zewnetrzna SZ_ST_CIEN [ 0,976 0,200 Nie 195,6 usprawnienie
a . Rozpatrywane
5 Sciana zewnetrzna SZ_ST_GR 0,847 0,200 Nie 83,4 usprawnienie
Sciana wewnetrzna . Rozpatrywane Przegroda
6 1_SZ_ST_CIEN 0,897 0,300 Nie 7.6 usprawnienie | do poddasza
. . Brak modernizacji
7 |Podtoga na gruncie POD GRUNT| 0,343 0,300 Nie 257,8 nieoptacalne
. . Brak modernizacji
8 | Strop ciepto do dotu STRPBST| 0,617 0,250 Nie 81,7 nieoptacalne
. . Brak modernizacji
9 |Strop ciepto do dotu STRPMST| 0,819 0,250 Nie 220,0 nieoptacalne
5.2. Okna i drzwi
U [W/(m**K)] Uwagi
przegroda - -
istniejace | wymagane sztuk !’:merzlf hnia Powierzchnia :\Ilste?r':a .
jednostkowa catkowita asyfikacja
Brak
1 Drzwi wewnetrzne DW 3,00 1,30 2 - 3,0 modernizacji -
nieopfacalne
2 Drzwi zewnetrzne DZ 2,60 1,30 3 - 10,3 Rozpatrywane
usprawnienie
3 | Przeszklenie LUKSFER 4,55 0,90 1 - 1,5 Rozpatrywane
usprawnienie
47| Okno zewnetrzne OK 1,70 0,90 36 - 82,4 Rozpatrywane
usprawnienie

*) Przyjeto wspoéfczynnik sredniowazony

5.3 System grzewczy

Instalacja CO stara, przystosowana do pracy w obiegu grawitacyjnym, przewody o znacznym przekroju i duzej
pojemnosci. Grzejniki w wigkszosci zeliwne, stare, Wystepujg zawory termostatyczne z gtowicami. Zawory stare,
zapieczone nie spetniajgce swojego zadania. Czes¢ grzejnikow bez zaworéw. W czesci budynku instalacja
czesciowo zmodernizowana, wymieniono grzejniki, czes¢ przewoddw i wyposazono w zawory termostatyczne z
gtowicami. Ta czes¢ instalacji pracuje niewydajnie (zimne grzejniki). Cata instalacja w obecnej konfiguracji pracuje
Zle, wystepujg pomieszczenia niedogrzane i przegrzane. Instalacja wyposazona w zawory samoczynnego
odpowietrzania. Kottownia zlokalizowana w nieogrzewanej piwnicy. Przewody w kottowni poprawnie izolowane.
Zabezpieczenie instalacji - naczynia przeponowe. Zrédto ciepta - kondensacyjny kociot gazowy w dobrym stane.

5.4 System zaopatrzenia w ciepta wode

Ciepta woda wytwarzana miejscowo, przy pomocy podgrzewaczy elektrycznych, pojemnosciowych. Stan bez uwag.

5.5 Wentylacja

Wentylacja grawitacyjna, stolarka-kanaty wywiewne. W oknach brak automatycznych nawiewnikow.
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6. Wykaz rodzajoéw usprawnien i przedsiewzie¢ poprawy efektywnosci
energetycznej budynku wybranych na podstawie oceny stanu technicznego

Lp.

Charakterystyka stanu istniejacego

Mozliwosci i sposéb poprawy

1

2

g

Przegrody zewnetrzne

Sciany zewnetrzne murowane z cegly petne;j,
nieocieplone. Nie spetniajg aktualnych WT

Ocieplenie $cian zewnetrznych
styropianem w systemie ETICS

Sciany wewnetrzne do przestrzeni
nieogrzewanych, murowane z cegty petne;j,
nieocieplone. Nie spetniajg aktualnych WT

Ocieplenie $ciany wewnetrznej do
nieogrzewanego poddasza styropianem w
systemie ETICS

Stropy pod nieogrzewanymi poddaszami
zimne. Nie spetniajg aktualnych WT.

Ocieplenie stropéw pod poddaszami,
szczelnie utozonymi ptytami z wetny
mineralnej, zabezpieczonej od goéry

membrang paroprzepuszczalng.

Okna

Okna zewnetrzne PCV szklone szybag
zespolong, jednokomorowg. Okna w

wiekszo$ci stare pod koniec swojego cyklu Wym|ana| stolark:qk|_ennej l?ta olknav\(/:l? pte,
zycia technicznego. Nie spetniajg szczelne, spetniajace aktuaine '
aktualnych WT.
Drzwi

3 |Drzwi zewnetrzne aluminiowe. Stare, Wymiana drzwi na drzwi ciepte szczelne,
nieszczelne, wyeksploatowane. Nie spetniajgce aktualne WT.
spetniajg aktualnych WT
Wentylacja grawitacyjna.

4 Wentylacja grawitacyjna realizowana przez Montaz higrosterowanych nawiewnikow
stolarke i kratki wywiewne. powietrza w stolarce.
Instalacja cieptej wody uzytkowej
CWU przygotowywana miejscowo, przy
pomocy pojemnosciowych, elektrycznych
podgrzewaczy wody. Instalacja w dobrym

5 stanie. Wspotpraca z instalacjg PV stanowigcg

czes¢ usprawnienia CO.

Str. 23

System grzewczy




Kottownia gazowa. Kociot kondensacyjny w
dobrym stanie. Przewody instalacji w obrebie
kottowni poprawnie izolowane, w obrebie
budynku prowadzone po $cianach,
nieizolowane. Instalacja CO w zlym stanie
0golnym. Stara, niedostosowana do obecnych
standardow. Instalacja zaprojektowana do
pracy w obiegu grawitacyjnym z przewodami o
znacznym przekroju i duzej pojemnosci.
Instalacja pracuje niepoprawnie w aktualnie
realizowanym obiegu wymuszonym. Grzejniki
w wiekszosci zeliwne, stare o duzej pojemnosci
i niedostatecznej mocy. Niedostosowane do
obiegow niskotemperaturowych. W instalacji
zastosowano zawory termostatyczne, te jednak
sqg stare zapieczone, nie dziatajg poprawnie. W
budynku wystepujg pomieszczenia
niedogrzane.

Montaz dodatkowego, ekologicznego
zrodta ciepta w postaci pompy ciepta
powietrze - woda i jej wspétpraca z
instalacjg PV oraz catkowita wymiana
starej czesci instalacji na instalacje
dostosowang do obecnych standardéw,
wymiana grzejnikdw, wyposazenie
instalacji w regulacje miejscowa.

W budynku brak instalacji OZE

Montaz instalacji PV wraz z magazynem
energii i jej wspotpraca z pompami ciepta.
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto (pierwszy krok optymalizacyjny)
L.p.| Rodzaj usprawnien lub przedsiewzigé Sposob realizacji
1 2 3
Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia strat . Co . .
1 ciepta przez Sciane zewnetrzng SZ_ST_GR Docieplenie sciany styropianem w systemie ETICS
Usprawnienie dotyczace zmniejszenia strat
2 ciepta przez Sciane zewnetrzng Docieplenie sciany styropianem w systemie ETICS
SZ_ST_CIEN
Usprawnienie dotyczace zmniejszenia strat . C . .
3 ciepta przez Sciane zewnetrzna SZ NOWA Docieplenie sciany styropianem w systemie ETICS
Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia strat
4 ciepta przez Sciane wewnetrzng do Docieplenie sciany styropianem w systemie ETICS
nieogrzewanego poddasza 1_SZ_ST_CIEN
Usprawnienie dotyczace zmniejszenia strat Docieplenie stropu szczelnie utozonymi ptytami z
5 ciepta przez strop pod nieogrzewanym weftny mineralnej i zabezpieczenie ich od gory
poddaszem STR_STARY membrang paroprzepuszczalng.
Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia strat Docieplenie stropu szczelnie utozonymi ptytami z
6 ciepta przez strop pod nieogrzewanym wetny mineralnej i zabezpieczenie ich od gory
poddaszem STR_NOWY membrang paroprzepuszczalng.
Wymiana istniejgcych okien na okona ciepte,
Usprawnienie dotyczagce zmniejszenia strat | szczelne, spetniajgce aktualne WT (dotyczy réwniez
7 |ciepta przez stolarke okienng i przeszklenie z|wymiany przeszklenia z luksferéw). Wymiana na okna
luksferow **) fabrycznie wyposazone w higrosterowane nawiewniki
powietrza. **)
8 Usprawnienie dotyczace zmniejszenia strat | Wymiana istniejgcych drzwi zewnetrznych na drzwi
ciepta przez stolarke drzwiowg zewnetrzng nowe, szczelne, ciepte spetniajgce aktualne WT.
9 Usprawnienie dotyczace zmniejszenia strat | Montaz higrosterowanych nawiewnikow powietrza w
ciepta poprzez wentylacje. **) nowej stolarce okiennej. **)
Instalacja pompy ciepta powietrze woda, jako
podstawowego zrédta ciepta, kompleksowa wymiana
10 Modernizacja systemu CO *) starej czesq instalacji CO wraz z grzequkaml i
zaworami termostatycznymi oraz gtowicami.
Zréwnowazenie hydrauliczne instalacji. Wspotpraca
pompy ciepta z PV *)
Montaz instalacji PV wraz z magazynem energii -
11 W budynku brak instalacji OZE *) wspotpraca z CO (pompy ciepta) i CWU

(podgrzewacze elektryczne).

)
**)

- rozpatrywane jako jedno przedsiewziecie
- rozpatrywane jako jedno przedsiewzigcie
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(drugi krok optymalizacyjny)

7.2. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez
przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuije sie:

3) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnieh prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta

b) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia dotyczgcego zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego
c) czasu zwrotu naktadoéw (SPBT) charakteryzujacego kazde usprawnienie

Wyszczegodlnienie W stanie Po jedn
y 9 obecnym | modernizacji jecn.
two ,» lOkale uzytkowe 20,0 20,0
trew -20,0 -20,0
°c
tyach » t€MpP wewnetrzna nieogrzewanego
. . . -16,0 -16,0
poddasza i dla Sciany wewnetrznej
Sd dla stropu pod nieogrzewanym poddaszem i
dla $ciany wewnetrznej 3386.0 3386.0 C
dzienKa
Sd dla przegrod zewnetrznych, t,,, = 20°C 3762 3762
Dla energii
Dla gazu elektrycznej z
sieci
Oom Om 0,00 8 142,60 zt/(MW.mc)
Oy, Oy 116,59 206,57 zlGJ
Ao Au 81,66 2,77 zt/im-c

Wyliczenie opfat w zatgczniku 1.

Ceny wg. aktualnych cen rynkowych na dzien wizji lokalnej na podstawie dostarczonych faktur.
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7.2.1. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty Przegroda

ciepta przez przenikanie Sciana zewnetrzna SZ_ST_GR

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 83,4 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A vosz = 91,8 m?

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie $ciany metodg bezspoinowg z uzyciem ...... styropianu..... o wspotczynniku

przewodzenia ciepta A= 0,032 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscia

warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej nie bedzie spetnione wymaganie wielkosci
wspétczynnika U < 0,20 W/(m2 K) - wg WT2021

wariantn: o grubo$ci warstwy izolacji, przy ktorej bedzie spetnione wymaganie wielkosci
wspdtczynnika U < 0,20 W/(m2 K) - wg WT2021

wariant n+1: o grubosci 1 cm wigkszej niz poprzednia warstwa (wzrost SPBT)

Lp. Omowienie Jedn. | . S.ta_n Warianty
istniejacy 1 2 3 4 5
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,12 0,13 0,14 0,15 0,16
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR mZK/W 3,75 4,06 4,38 4,69 5,00
3 [Opér cieplny R m*K/W 1,181 4,931 5,243 5,556 5,868 6,181
4 |Qqu, Qi = 8,6410°SdA.U, GJ/a 23,0 55 52 4,9 4,6 4,4
5 [Qous Qru =10 A*(t,yo-ty0) U, MW 0,0023 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0004
g |Roczna oszczednosc kosztow i/a 2040 | 2075 2110 2145 2169
AO,, = (QuuQ1u)0:+12(0ou1u)Om “
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 230 235 240 245 250
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 21103 21 561 22 020 22 479 22938
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 10,34 10,390 10,435 10,479 10,58
10Uy, U, W/m?K 0,847 0,203 0,191 0,180 0,170 0,162

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg katalogu "KB.pl" Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewnetrznych z odliczeniem powierzchni
okien i drzwi (Axoszt)

Wybrany wariant : 3 Koszt : 22 020 zt SPBT= 10,4 lat

UWAGA: Ze wzgledu na zachowanie ciagfosci izolacji, jako optymalny, wybrano wariant 3, mimo wzrostu SPBT
(Patrz karty 7.2.3)
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7.2.2. Ocena optacalnosci i wyboér wariantu zmniejszajgcego straty
ciepta przez przenikanie

Przegroda

Sciana zewnetrzna

warstwy izolacji termicznej:

wspétczynnika U < 0,20 W/(m2 K) - wg WT2021

wspotczynnika U < 0,20 W/(m2 K) - wg WT2021

wariant n+1: o grubosci 1 cm wigkszej niz poprzednia warstwa (wzrost SPBT)

przewodzenia ciepta A= 0,032 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscia

wariant 1: o grubo$ci warstwy izolacji, przy ktorej nie bedzie spetnione wymaganie wielko$ci

wariant n: o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej bedzie spetnione wymaganie wielkosci

SZ_ST_CIEN
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 195,6 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A rosz = 205,6 m?
Opis wariantéw usprawnienia
Przewiduje sie ocieplenie $ciany metodg bezspoinowg z uzyciem ...... styropianu..... 0 wspotczynniku

Lp. Oméwienie Jedn. |. S.t an Warlanty
istniejacy 1 2 3 4 5
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,12 0,13 0,14 0,15 0,16
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m2K/W 3,75 4,06 4,38 4,69 5,00
3 |Opor cieplny R m?K/wW| 1,025 4,775 5,087 5,400 5,712 6,025
4 |Qqy, Qq, = 8,6410°Sd'A.U, GJ/a 62,1 13,3 12,5 11,8 11,1 10,6
5 |Qous Q1u = 10" A*(tuo-to) Ue MW | 0,0076 | 0,0016 | 0,0015 | 0,0015 | 0,0014 | 0,0013
6 Roczna oszczednos¢ kosztow " 5 689 5783 5864 5046 6 004
AOy, = (Qou-Q1y)0+12(doy-G1u)Om “a
7 [Cena jednostkowa usprawnienia ztm? 230 235 240 245 250
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 47 297 48 325 49 354 50 382 51410
9 [SPBT= Ny/AO,, lata 8,31 8,36 8,42 8,47 8,56
10 |Uo, U4 W/m?K| 0,976 0,209 0,197 0,185 0,175 0,166

Podstawa przyjetych wartosci Ny

powierzchni okien i drzwi (Akoszt)

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg katalogu "KB.pl" oraz usrednionych wycen lokalnych. Koszt
usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewnetrznych z odliczeniem

Wybrany wariant : 3 |Koszt : 49 354 zt

SPBT=

8,42 lat

wzrostu SPBT (Patrz karty 7.2.1i 7.2.3)

UWAGA: Ze wzgledu na zachowanie ciagfosci izolacji, jako optymalny, wybrano wariant 3, mimo
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7.2.3. Ocena optacalnosci i wyboér wariantu zmniejszajacego straty
ciepta przez przenikanie

Przegroda

Sciana zewnetrzna SZ_ NOWA

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia

Opis wariantow usprawnienia

warstwy izolacji termicznej:

wspotczynnika U < 0,20 W/(m2 K) - wg WT2021

wspotczynnika U < 0,20 W/(m2 K) - wg WT2021

Przewiduje sie ocieplenie sciany metodg bezspoinowg z uzyciem ...... styropianu.
przewodzenia ciepta A= 0,032 W/mK . Rozpatruje sig 3 warianty réznigce sig gruboscig

wariant n+1: o grubosci 1 cm wigekszej niz poprzednia warstwa (wzrost SPBT)

191,2 m?
Aoz = 301,9m°

>
n

.... 0 wspotczynniku

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej nie bedzie spetnione wymaganie wielkosci

wariant n: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielkos$ci

Warianty
Lp. Oméwienie Jedn. | . S.ta.n
istniejacy 1 2 3
1 |Grubosé¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,13 0,14 0,15
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m>K/W 4,06 4,38 4,69
3 |Opor cieplny R m?*K/w | 0,726 4,789 5,101 5,414
4 [Qq, Q;, = 8,6410°Sd'A.U, GJ/a 85,6 13,0 12,2 11,5
5 [qous Gy =107 A*(tye-t,o) U MW 0,0105 0,0016 0,0015 0,0014
6 Roczna oszczednosé kosztow " 8 464 8 558 8639
zl/a
AO,, = (Quu-Q1y)O,+12(doy=A1u)Om

7 |Cena jednostkowa usprawnienia zt/m? 235 240 245
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 70938 72 448 73 957
9 [SPBT= Ny/AO,, lata 8,38 8,47 8,56
10 |U,, U, wim>K| 1,377 0,209 0,196 0,185

Podstawa przyjetych wartosci Ny

powierzchni okien i drzwi (Akoszt)

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg katalogu "KB.pl" oraz usrednionych wycen lokalnych. Koszt
usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowe;j i catkowitej powierzchni scian zewnetrznych z odliczeniem

Wybrany wariant : 2 Koszt : 72 448 zt

SPBT=

8,5 lat

Str. 29




Przegroda

7.2.4. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty

ciepta przez przenikanie Sciana wewnetrzna

1.SZ_ST_CIEN

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 76 m?

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A kosz = 76 m?
Opis wariantéw usprawnienia
Przewiduje sie ocieplenie sciany metoda bezspoinowg z uzyciem ...... styropianu..... o wspotczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,032 W/mK . Rozpatruje sie warianty réznigce sie gruboscig
warstwy izolacji termicznej:
wariant 1: o grubosci warstwy izolaciji, przy ktérej nie bedzie spetnione wymaganie wielkosci

wspotczynnika U < 0,20 W/(m2 K) - wg WT2021

wariant n: o grubosci warstwy izolaciji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielkosci
wspotczynnika U < 0,20 W/(m2 K) - wg WT2021

wariant n+1: o grubosci 1 cm wiekszej niz poprzednia warstwa (wzrost SPBT)

Lp. Oméwienie Jedn. | . S.ta.n Ly

istniejacy 1 2 3 4 5
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,06 0,07 0,08 0,09 0,1
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m>K/W 1,88 2,19 2,50 2,81 3,13
3 [Opér cieplny R m*Kw| 1,115 2,990 3,302 3,615 3,927 4,240
4 |Qqu, Qp, = 8,6410°5SdA.U, GJ/a 2,0 0,7 0,7 0,6 0,6 0,5
5 |aous Gy =10 A*(tyo-t,0) U MW 0,0002 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001
6 Roczna oszczednos¢ kosztow Va 152 152 163 163 175

Z
A0, = (Qou-Q1u)0+12(doy-01u)Om

7 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 250 258 266 274 282
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 1895 1 956 2016 2077 2138
9 [SPBT= Ny/AO,, lata 12,50 12,90 12,35 12,72 12,22
10 (Uo, Uy wim?K| 0,897 0,334 0,303 0,277 0,255 0,236

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg katalogu "KB.pl" oraz usrednionych wycen lokalnych. Koszt
usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewnetrznych z odliczeniem
powierzchni okien i drzwi (Akoszt)

Wybrany wariant : 3 Koszt : 2016 zt SPBT= 12,4 lat

UWAGI: Rozpatrywana przegroda znajduje sie na drugiej kondygnacji. Jest to przegroda pomiedzy pomieszczeniami
ogrzewanymi a nieogrzewanym poddaszem w starej czesci budynku zorientowana na wschoéd.

Dopuszcza sie zmiane rodzaju ocieplenia przegrody pod warunkiem nieprzekroczenia wskazanych powyzej kosztow i z
zachowaniem U nie gorszym niz wskazane w wariancie 3.
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Przegroda

7.2.5. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty

ciepla przez przenikanie Strop pod nieogrz.

poddaszem STR STARY

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat

powierzchnia przegrody do obliczania koszt

Opis wariantéw usprawnienia
0 wspétczynniku przewodnosci A=
warstwy izolacji termicznej:

wariant 1:

wariant 3: kolejna, handlowa grubos¢, wzrost SPBT

u usprawnienia

>
1

Przewiduie sie ocieplenie stropu z uzyciem szczelnie utozonych ptyt z wetny mineralneij
0,039 W/m*K . Rozpatruje sie warianty réznigce sie gruboscia

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej bedzie spetnione wymaganie wielkosci
wspodtczynnika U < 0,15 W/(m2 K)- wg WT2021

361,2
361,2

o grubosci warstwy izolaciji, przy ktérej nie bedzie spetnione wymaganie wielkosci
wspotczynnika U < 0,15 W/(m2 K)- wg WT2021

Lp. Omowienie Jedn. ist:it:jr;cy - Warizanty =
1 [Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,21 0,22 0,23
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m>K/W 5,38 5,64 5,90
3 |Opér cieplny R mZK/W 1,082 6,47 6,72 6,98
4 |Qqy, Q, = 8,6410°SdA.U, GJ/a 97,7 16,3 15,7 15,1
5 |dous Gru =10 A*(tug-t0) Uc MW [ 0,0120 | 0,0020 | 0,0019 | 0,0019
6 Roczna oszczednos$¢ kosztéow Aa 9490 | 9560 | 9630
AO,, = (Qou-Q1u)O0+12(qoy-010)Om

7 [Cena jednostkowa usprawnienia zt/m? 180 190 200
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 65016 | 68 628 | 72 240
9 [SPBT= Ny/AO,, lata 6,85 7,18 7,50
10 (Uo, Uy Wim?K | 0,924 |0,1546 | 0,1487 | 0,1433

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg katalogu "KB.pl" oraz cen lokalnych. Koszt usprawnienia
stanowi iloczyn ceny jednostkowe;j i catkowitej powierzchni stropodachu (Akoszt).

Koszt .

Wybrany wariant : 2

68 628 zt

SPBT=

7,2 lat
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Przegroda

7.2.6. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty

ciepta przez przenikanie Strop pod nieogrz.

poddaszem STR_ NOWY

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A

291,8

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aosz = 291,8 m

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduie sie ocieplenie stropu z uzyciem szczelnie utozonych ptyt z wetny mineralnej

o wspotczynniku przewodnosci A= 0,039 W/m*K . Rozpatruje sie warianty réznigce sie gruboscig
warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolaciji, przy ktorej nie bedzie spetnione wymaganie wielkosci
wspotczynnika U < 0,15 W/(m2 K)- wg WT2021

wariant 2: o grubosci warstwy izolaciji, przy ktorej bedzie spetnione wymaganie wielkosci
wspotczynnika U < 0,15 W/(m2 K)- wg WT2021

wariant 3: kolejna, handlowa grubos¢, wzrost SPBT

Lp. Oméwienie Jedn. istsit:j:cy 1 Warizanty 3

1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,22 | 0,23 | 0,24
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m2K/W 5,64 5,90 6,15
3 |Opér cieplny R m2kw | 0810 | 6,45 | 6,71 | 6,96
4 |Qqy, Qq, = 8,6410°Sd'A.U, GJl/a 1054 | 132 | 127 | 12,3
5 |9ous q1U=10'G' A*(tyo-t,0) U Mw 0,0130 |0,0016(0,0016(0,0015
6 Roczna oszczednos¢ kosztéow A 10749 10 8081 10 854

AO,, = (Quu-Q1u)0,+12(qoy-91u)Onm

7 |Cena jednostkowa usprawnienia ztm? 190 200 210
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 55442158 360|161 278
9 |SPBT= N,/AO,, lata 516 | 540 | 565
10 |U,, U, W/m?K 1,235 |0,1550]0,1491]0,1436

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg katalogu "KB.pl" oraz cen lokalnych. Koszt usprawnienia
stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni stropodachu (Akoszt).

3

Wybrany wariant : 2 Koszt . 58 360 z} SPBT= 5,4 lat
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7.2.7. Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego
na wymianie drzwi oraz poprawie systemu wentylacji

Przedsiewzigcie

Drzwi zewnetrzne

Dane: powierzchnia drzwi A, = 10,34 m?
Viom= 1141 m3n
V ool = Vpnt2831” Cm

Opis wariantow usprawnienia Veno12s31= 730 mh

Ch=12

Usprawnienie obejmuje wymiane drzwi istniejgcych na drzwi szczelne, o lepszych wspdtczynnikach

u.
wariant 1 : drzwi o wspolczynniku U= 1,3 W/m2*K
wariant 2: drzwi o wspodlczynniku u= 1,1 W/m2*K
Lp. Oméwienie Jedn. | . Stan Warianty
istniejgcy 1 2
1 |Wspotczynnik przenikania drzwi U W/m?K 2,60 1,3 11
i .- . . Cr - 1,05 1,00 1,00
2 |Wspodiczynniki korekcyjne dla wentylacji
Cm - 1,10 1,00 1,00
3 [8,64*10°*sd*A,*U GJla 8,7 4,37 3,70
4 12,94*10°°C,*C ,*V o *Sd GJ/a 159,02 151,44 | 151,44
5 |Qp, Q1 =(3) *+(4) GJla 167,72 155,81 | 155,14
6 |10%*A,,*(t,0-t,0)*U MW 0,00107 | 0,00054 | 0,00045
7 13,4107V, *(two-tzo) MW 0,01092 | 0,00993 | 0,00993
8 |do, 91=(6) *+(7) MW 0,01199 | 0,01047 | 0,01038
9 Roczna oszczednos¢ kosztow Vrok 1389 1467
Z
AO,, = (Qou-Q1u)0,+12(q6y=01y)Om
10 |Koszt jednostkowy drzwi Ngok zt 3050 3450
11 |Koszt wymiany drzwi Ngg 31522 | 35656
12 |SPBT = (N, *+N,,)/AO,, lata 22,70 | 24,31

Podstawa przyjetych wartosci Ny

usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni.

Przyjeto ceny jednostkowe 1 m2 wg katalogu "KB.pl", oraz wycen indywidualnych, lokalnych Koszt

Wybrany wariant : 1 Koszt: 31 522 zi SPBT=

22,7 lat
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Przedsiewzigcie

7.2.8. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego
na wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji Okna zewnetrzne

Dane: powierzchnia drzwi A= 8393 m? C.,=1,2
Viom= 1141 m¥h
V obi = Vpn12831™ Cm

Opis wariantéw usprawnienia Venooszr= 730 mh

Usprawnienie obejmuje wymiane okien istniejgcych na okna szczelne, o lepszych

wspotczynnikach U fabrycznie wyposazonch w automatyczne higrosterowane nawiewniki
powietrza.

wariant 1 : okna o wspélczynniku U= 0,9 W/m2*K
wariant 2: okna o wspodlczynniku U= 0,8 W/m2*K
Lp. Omowienie Jedn. |. S.t a.n Warianty
istniejacy 1 2
1 [Wspélczynnik przenikania okien U W/m2K 1,70 0,9 0,80
] o . . cr| - 1,05 0,80 0,80
2 |Wspotczynniki korekcyjne dla wentylacji
Cm - 1,10 1,00 1,00
3 8,64*10'5*Sd*Aok*U GJ/a 46,4 24,55 21,82
4 (2,94*10°°C,*C,*V,om*Sd GJ/a 159,02 | 121,16 | 121,16
5 [Qo, Q1 =(3) +(4) GJ/a 205,42 | 14571 | 142,98
6 10'6*Aok*(two-tzo)*U MW 0,00571 | 0,00302 | 0,00269
7 3,4*10'7*Vob| *(two-tz0) MW 0,01092 | 0,00993 | 0,00993
8 |do, d1=(6) +(7) MW | 0,01663 | 0,01295 | 0,01262
9 Roczna oszczednos$¢ kosztéow Aok 6 961 2 280
AO,, = (Qou-Q1y)0,*+12(dou-q1u)Om
10 |Koszt jednostkowy okien Nok zt 1700 1950
11 |Koszt wymiany okien Ngk 142 681 | 163 664
12 |SPBT = (N+N,,)/AO,, lata 20,50 | 22,48

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe 1 m2 wg katalogu "KB.pl", oraz wycen indywidualnych z
uwzglednieniem warunkoéw lokalnych.

Wybrany wariant : 1 Koszt: 142681 zt SPBT= 20,5 lat
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7.2.10. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci

SPBT
Lp. Rotc;z:'j; (i) ;1kc::fn?:apc;a}v::;inia Planowane I;oszty robot, SPBT lata

1 2 3 4
1 |Strop pod nieogrz. poddaszem STR_ NOWY 58 360 54
2 |Strop pod nieogrz. poddaszem STR STARY 68 628 7,2
3 |Sciana zewnetrzna SZ_NOWA 72 448 8,5
4 |Sciana zewnetrzna SZ_ST_CIEN 49 354 8,4
5 |Sciana wewnetrzna 1_SZ_ST_CIEN 2016 12,4
6 |Sciana zewnetrzna SZ_ST_GR 22 020 10,4
7 |Okna zewnetrzne 142 681 20,5
8 [Drzwi zewnetrzne 31 522 22,7

UWAGA:

Usprawnienie w zakresie CWU rozpatrywane wspdlnie z CO
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7.3. Ocena i wybor wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnos¢é
systemu grzewczego (trzeci krok optymalizacyjny).

Dane:

Qo= 417 Gl/a

Zalozenia dla stanu istniejacego

Instalacja CO stara, przystosowana do pracy w obiegu grawitacyjnym, przewody o znacznym
przekroju i duzej pojemnosci. Grzejniki w wiekszosci zeliwne, stare, Wystepujg zawory
termostatyczne z glowicami. Zawory stare, zapieczone nie spetniajgce swojego zadania. Cze$¢
grzejnikéw bez zaworéw. W czesci budynku instalacja cze$ciowo zmodernizowana, wymieniono
grzejniki, cze$¢ przewoddw i wyposazono w zawory termostatyczne z glowicami. Ta czes$¢ instalacji
pracuje niewydajnie (zimne grzejniki). Cata instalacja w obecnej konfiguracji pracuje zle, wystepuja
pomieszczenia niedogrzane i przegrzane. Instalacja wyposazona w zawory samoczynnego
odpowietrzania. Kottownia zlokalizowana w nieogrzewanej piwnicy. Przewody w kottowni poprawnie
izolowane. Zabezpieczenie instalacji - naczynia przeponowe. Zrédto ciepta - kondensacyjny kociot

gazowy w dobrym stane.

Przewiduje sie nastepujace usprawnienia poprawiajgce sprawno$¢ systemu grzewczego i dostosowujace
instalacje do wymagan technicznych oraz majacych na celu obnizenie kosztéw ogrzewania:

Wariant 1
Ip. opis ilos¢ | cena jedn. | koszt
Wymiana instalacji CO wtym: 1
Wymiana instalacji wraz z doprowad'zeme_m do 29 1.000,00 4 29 000,00 2t
punktéw w ilosci
Montaz zaworéw samoczynnego odpowietrzania pr:jlgl.(tu koszt ujety w cenie przewodow
1 Wymiana grzejnikow 24 1 580,00 zt 37 920,00 zt
Montaz zaworéw termostatycznych wraz z glowicami P-
yezny g o 24 200,00 24 4800,00 2t
Koszt projektu 1 15 000,00 zt 15 000,00 zt
Razem 86 720,00 zt
2 Monltaz pompy ciepta typu powietrze woda o mocy 2 33 500,00 24 67 000,00 2t
nominalnej 18kW.
3 N|ezbec_lne prace towarzyszace, w tym przygotowanie 1 61 500,00 24 61 500,00 21
kottowni.
1 Montaz instalacji PV o mocy [kWp] 20 6 396,00 zt 127 920,00 zH
2 Montaz magazynu energii 20kWh 1 52 890,00 zt 52 890,00 zt
koszt: 396 030,00 zt
Uwaga: Ze wzgledu na dynamiczny rozwdj rynku pomp ciepfa i mozliwe odsunigcie realizacji w czasie, dopuszcza sie, na etapie projektu,

zastosowanie innych pomp i konfiguracji niz wskazane.

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspoétczynnikéw sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem
proponowanych usprawnien.

Dane
. L Wspoétczynniki sprawnosci czastkowe do
Lp. Rodzaj usprawnienia obliczen
przed Wariant1 |Gaz PC
. . . Pompy ciepta 80% o o
Rodzaj systemu zasilania kotty gazowe | Gaz 20% 100%| 100%
1 sprawnos¢ wytwarzania Ng= 0,95 Nw = 0’292 / 0,95 2,60
3 sprawnos¢ przesytu Ng= 0,90 np= 0,90 0,90 | 0,90
4 sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania Ne = 0,88 n.= 0,88 0,88 0,88
5 sprawnos¢ akumulaciji ns= 1,00 ne= 0,95 0,95 0,95
6 sprawnos$¢ catkowita Ntot = 0,75 n.= 1,45 0,71 1,96
7 uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W = 1,00 w= 1,00 1,00 1,00
uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby - wprowadzenie _ _
8 podzielnikow kosztow Wa = 1,00 Wg= 1,00 ] 1,00 | 1,00
Str. 36

Uzasadnienie przyjetych sprawnosci




Opis Wartosci dla budynku - stan Wartosci dla budynku - stan po modernizacji

istniejacy Wariant 1
sprawno$¢ wytwarzania ciepta ny g Kociot gazowy kondensacyjny 65 kW Pompy ciepta 80% / Gaz 20%
Sprawnosé przesylu n W przestrzeni nieogrzewanej z W przestrzeni nieogrzewanej z zaizolowanymi
Hd zaizolowanymi przewodami. przewodami.

Z regulacja centralng i miejscowg z zaworami

” lacii i wyk tani . .
sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania ny . [Ocena indywidualna termostatycznymi i glowicami P-2K

Zasobnik ciepta umieszczony w ogrzewanym

sprawno$¢ akumulacji ny s Brak zasobnika ciepta . N R
’ budynku w nieogrzewanym pomieszczeniu

uwzglednienie przerw na ogrzewanie w

ciagu doby wy Brak przerw Brak przerw

uwzglednienie przerw na ogrzewanie w

ciagu tygodnia w, Brak zaprogramowanych przerw Brak zaprogramowanych przerw

7.3.a Inwentaryzacja grzejnikow

Sztuk
Rodzaj grzejnika
do wymiany nie do wymiany
Czionowy Zeliwny 23 -
Cztonowy aluminiowy - -
Grzejnik Faviera 1 -
Grzejnik ptytowy 5
Grzejniki "ketowskie" - -
llos¢ grzejnikéw do wymiany 24
llo$¢ punktéw do obliczenia kosztu wymiany przewoddéw 29
llo$¢ zawordw termostatycznych wraz z gtowicami do zamontowanig 24

Uwagi do proponowanych rozwigzan:

1) Istniejacym zrédtem ciepta jest kociot De Dietrich AMC PRO wyposazony w automatyke DIMATIC EVOLUTION. Samo wysterowanie i
uzycie tego kotta jako zrédta szczytowego wigze sie jedynie z podigczeniem jednego, dwuzytowego przewodu do dedykowanego gniazda w
kotle. Automatyka pozwala na prace kotta wymuszang przez uzgdzenia zawnetrzne, prace w kaskadzie, w dowolnej konfiguracji. Dobrg
praktyka jest uzycie kotta gazowego jako szczytowego zrédta ciepta umiejscowionego w instalacji rownolegle. Majac to na uwadze,
ewentualne koszty zwigzane z uzyciem istniejgcego kotta jako zrédta szczytowego sg pomijalnie mate i mozliwe do poniesienia przez
inwestora.

2) Nominalna moc pomp ciepta powietrze - woda podawana jest przy temperaturze zewnetrznej 7*C i temperaturze medium 35*C. Realnie dla
temperatury zewnetrznej -15*C i parametrze 55*C, dla pomp propanowych ich moc wynosi okoto 75% mocy nominalnej (a dla pomp na
czynniku R32 jeszcze mniej). Powyzsze wskazanie pomp o nominalnej mocy wyzszej niz obliczeniowe zapotrzebowanie budynku jest tylko
pozornym przewymiarowaniem. Dodatkowo, trzeba mie¢ na uwadze, ze pompy dobieramy z dostepnego typoszeregu. Po analizie mozliwych
rozwigzan wydaje sie, ze zastosowanie dwoch mniejszych pomp w uktadzie kaskadowym jest rozwigzaniem lepszym niz zastosowanie
pojedynczego urzgdzenia (ograniczenie ilosci cykli ON-OFF oraz modulacja do nizszych mocy) réwniez zastosowanie dwoch jednakowych
pomp pozwoli na bezproblemowe przetgczanie urzgdzen w kaskadzie pomiedzy MASTER i SLAVE co pozwoli na znaczace wydtuzenie ich
okresu eksploatacji. Efektem préby doboru optymalnego zestawu z rynkowych typoszeregdw pomp ciepta jest wybdr urzagdzen, ktérych moc
jest bliska szczytowemu zapotrzebowaniu budynku. Jest to efekt niezamierzony, przypadkowy ale jak najbardziej pozadany w obecnej sytuaciji
niepewnosci energetyczne;j.

3) 20% udziat paliwa gazowego w powyzszych wskazaniach wynika z udziatu szczytowego zrddta ciepta w procesie odszraniania, oraz
dobrej praktyki projektowania systeméw PC-GAZ w uktadzie monowalentnym co na dzien dzisiejszy wydaje sie rozwigzaniem
najkozystniejszym z ekonomicznego i ekologicznego punktu widzenia, w szczegdlnosci gdy kociot gazowy juz jest i jest to kociot o wysokiej
sprawnosci i w bardzo dobrym stanie technicznym, a jego wykozystanie nie wymaga naktadéw finansowych.

4) Niezaleznie od powyzszego ostateczng decyzje pozostawia sie projektantowi oraz nie wyklucza sie zastosowania pomp na
czynniku R32 oraz doboru projektowanej instalacji do nizszego parametru czy zaprojektowaniu uktadu PC-GAZ do pracy w uktfadzie
biwalentnym.

5) W ramach modernizacji systemu CO zastosowano instalacje PV. Majgc na uwadze duzo wyzszy koszt energii elektrycznej oraz ponad
dwukrotnie wyzszy wskaznik Wi w stosunku do paliwa gazowego, montaz pomp ciepta i wykozystanie ich jako gtéwnego zrédta ciepta nie miat
by uzasadnienia ekonomicznego i bardzo watpliwe pod katem EP, jesli nie uzyto by do zasilania pomp ciepta instalac;ji

zrédet odnawialnych. Instalacje PV w audycie dobrano tak, zeby jak najwigcej energii potrzebnej pompa ciepta pochodzito z PV. Wielko$¢, kat
nachylenia, orientacja, zostaty tak dobrane (przy uzyciu PVGIS) aby produkcja w oresie zimowym byta jak najwigksza. Jednoczes$nie wzigto
pod uwage konieczno$¢ ograniczenia jatowej nadprodukcji. Zaproponowano wiec uktad ON GRID i magazyn energii, ktéry pozwoli na
efektywne wykozystanie nadprodukcji na potrzeby CWU, o$wietlenia i biezgcego zuzycie budynku. Oczywiscie nie mamy kontroli nad tym, czy
w danej chwili energia z PV bedzie wykozystana przez pompy, czy przez inne systemy budynku jednak zaktada sig zbilansowanie w ogéinym
rozrachunku.
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7.3.1 Ocena proponowanego przedsiewziecia CO

l.p. Omowienie jedn. |Stan istn. Stan !:)o -
modernizacji
1 |Obliczeniowa moc cieplna CO MW 0,072774 0,072774
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby CO w
2 |standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia GJ/rok 417 417
sprawnosci systemu
Gaz Gaz PC
3 |Czastkowa sprawno$¢ systemu ogrzewania I o - 0,75 0,71 1,96
4 |Obnizenie dobowe - 1,00 1,00
5 |Obnizenie tygodniowe - 1,00 1,00
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto z "n" zrédta na
6 |potrzeby CO z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu i GJ/rok 557 118 170
przerwami w ogrzewaniu Qun,
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby CO z
7 |uwzglednieniem sprawnosci systemu i przerwami w GJ/rok 557 288
ogrzewaniu Qy
8 |Roczna optata zmienna " zt/rok 64894 | 13710 | 15046
9 |Roczna optata stata zi/rok 0 0 98
10 |Roczny abonament zt/rok 980 980 33,21
11 [Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zt/rok 65 874 29 867
12 [Roznica zt/rok 36 008
13 [Koszt zt 396 030
14 |SPBT lat 11,0

Podstawa przyjetych wartosci N,

Koszt przyjety na podstawie tabeli 7.3. pomniejszony o udziaty CWU i o$wietlenia wbudowanego.

Wybrany wariant : 1 koszt:

396 030 | SPBT=

11,0 lat

W wariancie drugim przyjeto zatozenie, Zgodne ze wskazaniami z zatgcznika A4 OZE PV, ze energia elektryczna z projektowanych instalacji

PV pokrywa roczne zapotrzebowanie na E ., pomp ciepfa z udziatem :

57%
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7.4. Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego (czwarty krok
optymalizacyjny)

Niniejszy rozdziat obejmuje:

a.
b.

C.

okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

ocene wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan

ustawowych

wskazanie optymalnego wariantu przedsiew war.opt

7.4.1. Okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ poprawy efektywnosci energetycznej budynku

Do analizy przyjeto nastepujgce warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych:

. . . Nr wariantu
Lp Ulepszenie termomodernizacyjne
1 2 3 4 516 |7 ]8]9](10
1 |Modernizacja CO X X X X [ X]| X]| X X
Strop pod nieogrz. poddaszem STR_
2 NOWY X X X X X| X| X | X
Strop pod nieogrz. poddaszem STR
3 STARY X X X X X| X | X
4 |Sciana zewnetrzna SZ_ NOWA X X X X [ X]| X
5 |Sciana zewnetrzna SZ_ST_CIEN X X X X | X
6 |Sciana wewnetrzna 1_SZ ST_CIEN X X X X
7 |Sciana zewnetrzna SZ_ST_GR X X X
8 |[Okna zewnetrzne X X
9 |Drzwi zewnetrzne X
7.4.2. Zestawienie kosztu poszczegolinych wariantéw termomodernizacyjnych z
uwzglednieniem kosztu wykonania audytu termomodernizacyjnego
Koszty brutto
Zakres ulepszen w?hodzqcych w Koszt wariantu Koszt audytu Koszt.
Lp. sktad wariantu catkowity
o [z1] [24]
termomodernizacyjnego [z4]
W1 |1+2+3+4+5+6+7+8+9 843 058 6 554,36 849 613
W2 [1+2+3+4+5+6+7+8 811 537 6 554,36 818 091
W3 |1+2+3+4+5+6+7 668 856 6 554,36 675410
W4 |1+2+3+4+5+6 646 835 6 554,36 653 390
W5 |1+2+3+4+5 644 819 6 554,36 651 374
W6 [1+2+3+4 595 466 6 554,36 602 020
W7 |1+2+3 523 018 6 554,36 529 572
W8 [1+2 454 390 6 554,36 460 944
w9 |1 396 030 6 554,36 402 584
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Koszty netto

5. 2 LU uI:I;:'sazde‘llﬁv::fi:ahr:::zqcych W Koszt wariantu Koszt audytu ca}I(I:os;tity
termomodernizacyjnego [=1] [=1] [z4]
W1 |1+2+3+4+5+6+7+8+9 685 413,39 5328,75 690 742
W2 |1+2+3+4+5+6+7+8 659 785,95 5 328,75 665 115
W3  [1+2+3+4+5+6+7 543 785,14 5 328,75 549 114
W4 |1+2+3+4+5+6 525 882,50 5328,75 531 211
W5 [1+2+3+4+5 524 243,25 5 328,75 529 572
W6 [1+2+3+4 484 118,37 5 328,75 489 447
W7 [1+2+3 425 217,89 5 328,75 430 547
W8 [1+2 369 422,76 5 328,75 374 752
W9 |1 321 975,61 5328,75 327 304
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7.4.3 Obliczenie oszczednosci kosztow dla wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

C.O. C.w.U. C.0. + c.w.U. Zmiana
warianty aeo” w;::u_ itz | Qc::‘l'vd/ Qc:;‘;vdl Qco;leI Ozfs'ta Gew? | Quui? Ss:a:a Geo * Gowa| Qeo + Quwa c.:f::\t:u. AQorcwu| Oszczedn. | Oszczedn.
MW GJ/rok GJIrok | GJ/rok | GJ/rok | =zi/rok MW | GJ/rok | zi/rok MW GJ/rok zlirok GJ/rok zlirok %
1 0,0311 91,1 0,71 1,96 | 1,00 25,65 37,17 62,82 7109 0,0004 8 837,0 0,0315 70,8 7 945,99 494 59712 87,46%
2 0,0423 1751 0,71 1,96 | 1,00 49,31 71,45 120,77 12 641 0,0004 8 837,0 0,0427 128,8 13 477,82 436 54 180 77,19%
3 0,0523 256,0 0,71 1,96 | 1,00 72,10 104,47 176,57 17 969 | 0,0004 8 837,0 0,0527 184,6 18 806,14 380 48 852 67,31%
4 0,0603 327,9 0,71 1,96 | 1,00 92,36 133,83 226,20 22707 | 0,0004 8 837,0 0,0607 234,2 23 543,67 330 44114 58,52%
5 0,0670 379,0 0,71 1,96 | 1,00 | 106,76 154,69 261,45 26 073 | 0,0004 8 837,0 0,0674 269,5 26 909,92 295 40748 52,28%
6 0,0672 380,5 0,71 1,96 | 1,00 | 107,19 155,31 262,50 26 173 | 0,0004 8 837,0 0,0676 270,5 27 010,03 294 40 648 52,09%
7 0,0693 398.,8 0,71 1,96 | 1,00 | 112,33 162,76 275,09 27 375 | 0,0004 8 837,0 0,0697 283,1 28 212,03 282 39 446 49,86%
8 0,0722 4143 0,71 1,96 | 1,00 | 116,69 169,08 285,77 28 395 | 0,0004 8 837,0 0,0726 293,8 29 231,59 271 38 426 47,97%
9 0,0728 4175 0,71 1,96 | 1,00 | 117,59 170,39 287,99 28 606 | 0,0004 8 837,0 0,0732 296,0 29 443,01 269 38 215 47,58%
is?r;iséfji:;r::y 0,0728 4175 0,75 - 1,00 - - 557 65874 | 0,0004 8 1784,0 0,0732 564,6 67 657,88

2 wyniki wg zatgcznika nr 5

57%

|I| wariant wybrany do realizacji

1
). wyniki z programu Audytor OZC 7.0Pro - obliczenie mocy i zuzycia ciepta

Do obliczen przyjeto zalozenie stalego % udziatu n-tych zrédet ciepta we wszystkich wariantach.

n 1 GAZ 20%

Przyjeto zatozenie, ze energia elektryczna z projektowanych instalacji PV pokrywa roczne zapotrzebowanie na energie elektryczna z udziatem :

n 2 PC 80%
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7.4.4. TABELA 4
Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Lp.

Wariant przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego

Koszty catkowite
[z4]

Roczne
oszczednosci
kosztéw energii
[zt/rok]

Procentowa oszczednos$é

zapotrzebowania na energie (z

uwzglednieniem sprawnosci
catkowitej)  [%]

Premia
termomodernizacyjna
[1]

2

4

5

7

Drzwi zewnetrzne

Okna zewnetrzne

Sciana zewnetrzna SZ_ST_GR

Sciana wewnetrzna 1_SZ_ST_CIEN

Sciana zewnetrzna SZ_ST_CIEN

Sciana zewnetrzna SZ_NOWA

Strop pod nieogrz. poddaszem STR
STARY

Strop pod nieogrz. poddaszem STR_
NOwY

Modernizacja CO

59712

87,46%

Okna zewnetrzne

Sciana zewnetrzna SZ_ST_GR

Sciana wewnetrzna 1_SZ_ST_CIEN

Sciana zewnetrzna SZ_ST_CIEN

Sciana zewnetrzna SZ_NOWA

Strop pod nieogrz. poddaszem STR
STARY

Strop pod nieogrz. poddaszem STR_
NOwY

Modernizacja CO

54 180

77,19%

Sciana zewnetrzna SZ_ST_GR

Sciana wewnetrzna 1_SZ_ST_CIEN

Sciana zewnetrzna SZ_ST_CIEN

Sciana zewnetrzna SZ_NOWA

Strop pod nieogrz. poddaszem STR
STARY

Strop pod nieogrz. poddaszem STR_
NOwY

Modernizacja CO

48 852

67,31%

Sciana wewnetrzna 1_SZ_ST_CIEN

Sciana zewnetrzna SZ_ST_CIEN

Sciana zewnetrzna SZ_NOWA

Strop pod nieogrz. poddaszem STR
STARY

Strop pod nieogrz. poddaszem STR_
NOwY

Modernizacja CO

44 114

58,62%

Sciana zewnetrzna SZ_ST_CIEN

Sciana zewnetrzna SZ_NOWA

Strop pod nieogrz. poddaszem STR
STARY

Strop pod nieogrz. poddaszem STR_
NOwY

Modernizacja CO

40 748

52,28%

Sciana zewnetrzna SZ_NOWA

Strop pod nieogrz. poddaszem STR
STARY

Strop pod nieogrz. poddaszem STR_
NOowY

Modernizacja CO

40 648

52,09%

Strop pod nieogrz. poddaszem STR
STARY

Strop pod nieogrz. poddaszem STR_
NOWY

Modernizacja CO

39 445,85

49,86%

Strop pod nieogrz. poddaszem STR_
NOowy

Modernizacja CO

38 426,29

47,97%

Modernizacja CO

38 214,87

47,58%

Wariantem optymalnym jest pierwszym z kolejnych wariantéw spetniajgcy wymagania okreslone
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7.4.5. Ocena usprawnienia polegajacego na modernizacji systemu oswietlenia wbudowanego

W tej karcie nie poddaje sie ocenie modernizacji systemu oswietlenia,
stuzy ona jedynie do wykazania efektow wynikajacych z montazu
instalacji PV

Dane do oceny - stan istniejgcy

-Powierzchnia pomieszczen wyposazonych w system wbudowanej instalacji oswietlenia:

A= 566 m’

-System oswietlenia wbudowanego: Oswietlenie W zakomitej wiekszosci energooszczedne.

Opis modernizacji:

-wariant 1 Wspotpraca wbudowanego systemu o$wietlenia z instalacjg PV

Stan po
Jednostka | Stan istniejgcy| modernizaciji

1 |Moc jednostkowa opraw os$wietlenia W/m? 7,00 7,0
podstawowego w budynku Py

2 Czas uzytkowanie Qéwietlgnia h 2250 2250
podstawowego w ciggu dnia tp

Czas uzytkowanie oswietlenia

podstawowego w ciggu dnia ty h 250 250

Wspotczynnik uwzgledniajgcy
4 |obnizenie natezenie o$wietlenia do - 1 1
poziomu wymaganego F¢

Wspotczynnik uwzgledniajacy
5 |nieobecnosé uzytkownikow w - 1 1
miejscu pracy Fgq

6 |Wspotczynnik uwzgledniajacy - 1 1
wykorzystanie $wiatta dziennego Fp

Liczbowy wskaznik energii

2
o$wietlenia LENI kWh/m*rok 17,50 17,50

Roczne zapotrzebowanie na energie
8 [koricowa dostarczang do budynku kWh/rok 9905 9905
dla wbudowanej instalacji

oswietleniowej E =A;*LENNI

Roczne zapotrzebowanie na energie
9 |koncowa dostarczang do budynku GJ/rok 35,66 35,66
dla wbudowanej instalaciji

oswietleniowej E, =A;*LENNI

Roczne oszczednosci energii
10 |koncowej po modernizacji systemu kWh/rok 0
os$wietlenia AE,,
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11

Jednostkowe optaty za energie
elektryczng Cigq

zkWh

0,74

0,74

12

Roczne koszty zuzycia energii
elektrycznej na potrzeby oswietlenia
wbudowanego K

zt/rok

7365,93

2539,97

13

Roczne oszczednosci kosztow
zuzycia energii elektrycznej na
potrzeby oswietlenia AE,

zt/rok

4825,96

14

Roczne zapotrzebowanie na energie
pierwotng na potrzeby oswietlenia
Ep

kWh/rok

24762,50

8538,78

15

Roczne oszczednosci zuzycia
energii pierwotnej na potrzeby
oswietlenia AEp_

kWh/rok

16224

Wskaznik rocznego
zapotrzebowania na energie
pierwotng na potrzeby oswietlenia
EpL

kWh/m?rok

43,75

15,09

16

Roczne oszczednosci zuzycia
energii pierwotnej na potrzeby
os$wietlenia AEp

%

65,52

17

Koszt modernizacji systemu
oswietlenia Ny

zt

0

18

Prosty czas zwrotu SPBT

lat

0,00

Emisja CO, :

bez udziatu energii PV

Wskazniki CO,

- dla energii elektrycznej

kg/MWh

597

597

Roczna emisja CO,

t CO,/rok

5,91

2,04

Uniknieta roczna emisja CO,

t CO,/rok

3,87

Przyjete koszty N , -

Obliczeniowy udziat instalacji PV w rocznym zapotrzebowaniu :

66%
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7.4.6. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego w
rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1 obejmujgcy usprawnienia:

- Montaz pompy ciepta jako podstawowego zrddta ciepta z zachowaniem kotta gazowego jako zrodta szczytowego,
wymiana starej czesci instalacji CO oraz montaz instalacji PV z magazynem energii - wspotpraca z CO, CWU i
wykozystaniem nadwyzek na potrzeby wtasne budynku w tym oswietlenia wbudowanego.

- Wymiana zewnetrznej stolarki okiennej z zastosowaniem higrosterowanych nawiewnikow powietrza oraz wymiana
zewnetrznej stolarki drzwiowej.

- Ocieplenie $cian zewnetrznych oraz $ciany do nieogrzewanego poddasza.

- Ocieplenie stropéw pod nieogrzewanymi poddaszami

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:

1. Oszczedno$¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 87,5% |czyli powyzej 25%

2. Planowany kredyt nie przekracza warto$ci mozliwej do zaciggniecia przez inwestora i stanowi ponad
50% kosztow inwestycji

3. Srodki wtasne inwestora wyniosg -zt , co spetnia oczekiwania inwestora;
4. Przedsiewziecie spetnia warunki MARR oszczednosci EP powyzej 40% ktore wynosi:
85%
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego

do realizacji

8.1. Opis robot

W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykonaé nastepujace

prace.

1. Modernizacje instalacji CO obejmujaca
a) Wymiana instalacji wraz z doprowadzeniem do punktéw w ilosci

b) Montaz zaworéw samoczynnego odpowietrzania
c) Wymiana grzejnikow

d) Montaz zaworoéw termostatycznych wraz z gtowicami P-2k

e) Projekt instalaciji
f)  Montaz pompy ciepta typu powietrze woda o mocy nominalnej 18kW.
g) Niezbedne prace towarzyszgce, w tym przygotowanie kottowni.

h) Montaz instalacji PV o mocy [kWp]
i) Montaz magazynu energii 20kWh

2. Modernizacja przegréd zewnetrznych i do przestrzeni nieogrzewanych
Sciana zewnetrzna SZ_ST_GR
Sciana zewnetrzna SZ_ST_CIEN
Sciana zewnetrzna SZ_NOWA

Sciana wewnetrzna 1_SZ_ST_CIEN
Strop pod nieogrz. poddaszem STR STARY
Strop pod nieogrz. poddaszem STR_ NOWY

T QO

D QO

O
—_——_— = =

—h
=

Prace towarzyszgce takie jak: montaz i demontaz orynnowania, montaz i demontaz
g) jednostek zewnetrznych uzgdzen klimatyzacyjnych, przygotowanie poddaszy oraz inne
niezbedne

3. Wymiana stolarki

a) Wymiana stolarki okiennej

b) Wymiana drzwi zewnetrznch

29 szt
pojekt
u szt
24 szt
24 szt
1 szt
2 szt
1 szt
20 [kWp]
1 szt
91,8 m?
205,6 m?
301,9 m?
8 m?
361 m*
292 m*
1 szt
83,93 m?
10,34 m?

8.2. Uproszczony przedmiar rob6t optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Obmiar Cena jedn. Kosz’f
Lp. Opis catkowity
szt. | m? zZHm?, zi/szt. zt
Modernizacja CO i CWU
a) Wymiana instalacji wraz z
. i . 29
doprowadzeniem do punktéw w ilosci
b) Montaz zaworéw samoczynnego . Lo .
odpowietrzania wg. pojektu | koszt zawarty w wymianie instalacji
1 |c) Wymiana grzejnikéw 24
d) Montaz zaworéw termostatycznych wraz
. . 24
z gtowicami P-2k
e) Projekt instalaciji 1
f) Montaz pompy ciepta typu powietrze woda
: . 2
0 mocy nominalnej 18kW.
g) Niezbedne prace towarzyszgce, w tym 1
przygotowanie kottowni.
h) Montaz instalacji PV o mocy [kWp] 20
i) Montaz magazynu energii 20kWh 1
Modernizacja przegréd zewnetrznych
a) Sciana zewnetrzna SZ_ST_GR 92
2 |b) Sciana zewnetrzna SZ_ST_CIEN 206
c) Sciana zewnetrzna SZ_NOWA 302
d) Sciana wewnetrzna 1_SZ_ST_CIEN 8
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e) Strop pod nieogrz. poddaszem STR

STARY 361
f) Strop pod nieogrz. poddaszem STR_ 202
NOWY

2 g) Prace towarzyszgce takie jak: montaz i
demontaz orynnowania, montaz i demontaz
jednostek zewnetrznych uzgadzen 1
klimatyzacyjnych, przygotowanie poddaszy
oraz inne niezbedne

Wymiana stolarki

3 [a) Wymiana stolarki okiennej 84
b) Wymiana drzwi zewnetrznch 10
Koszt audytu - -
SUMA

8.3. Charakterystyka finansowa wybranego wariantu (wariant 1)

Kalkulowany koszt robot wyniesie (netto):
Kalkulowany koszt robot wyniesie (brutto):
Udziat $rodkdéw wtasnych inwestora:

Kredyt bankowy:

Przewidywana premia termomodernizacyjna:
Przewidywany grant OZE

Czas zwrotu naktadéw SPBT

8.4. Dalsze dziatania

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:
1. Ztozenie wniosku o pozyczke w MARR
2. Zawarcie umowy z wykonawcg projektow i robot
3. Realizacja robot i odbidr techniczny
4. Ocena rezultatow przedsiewziecia
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Zatgcznik nr 1

Obliczenie jednostkowych opfat za zuzycie ciepta

Optaty za zuzycie ciepta wg aktualnych cen rynkowych ustalonych na podstawie faktur.

Zatozenia:

- ogrzewanie z kottowni indywidualnej kociot gazowy

Paliwo gazowe
Ceny bez Ceny z VAT

Gaz VAT 23%
Opfata stata z/(MW-m-c) 0,00 0,00
Przesyt zt/(MW-m-c) 0,00 0,00
Razem optata stata zt/(MW-m-c) 0,00 0,00
Optata zmienna + dystrybucja zt/GJ 94,79 116,59
Przesyt zZHGJ 0,00 0,00
Razem optata zmienna ztIGJ 94,79 116,59

Abonament zt/(pkt. pomiarowy m-c) 66,39 81,66

Energia elektryczna
. L Ceny bez Ceny z VAT

Energia elektryczna z sieci VAT 239
Optata stata za moc zamdwiong zt/(kW-m-c) 6,62 8,14
Przesyt zt/(kKW-m-c) 0,00 0,00
Razem optata stata zt/(kW-m-c) 6,62 8,14
Optata zmienna za energie + dystrybucja zHGJ 167,95 206,57
Przesyt zHGJ 0,00 0,00
Razem optata zmienna ztIGJ 167,95 206,57

Abonament | zt/(pkt. pomiarowy m-c) 2,25 2,77
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Zatgcznik nr 3

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Minimalna wartos¢ strumienia powietrza wentylacyjnego wg Rozporzadzenia dot. Swiadectw

Strumien podstawowy - Vo

. . Powierzchnia, Wskaznik, taczpe ap-
Typ pomieszczenia 5 3 2 powietrza w
m m’/(sm*) 3
m~/h
BUP 566 0,00056 1141
LACZNIE V,om 1141
Strumien dodatkowy
Budynek bez przeprowadzonej proby szczelnosci, po wymianie stolarki okienne;j.
, . Kubatura ogrz., Krotno$é tqcz'ne zap-
Typ pomieszczenia 3 3 4 powietrza w
m wymian , h 3
m-/h
BUP 1460 0,2 292,0
LACZNIE Vi 292,0

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego wgq Rozporzadzenia dot. Swiadectw (V. +Vis) - DO

KARTY AUDYTU
BUP 1433|m3h
Razem 1 433|m%h
Kubatura wentylowana budynku V= 1460|m®
krotnos¢ wymiany powietrza wentylacyjnego 0,98(n™"
Minimalna warto$¢ strumienia powietrza wentylacyjnego wg PN-EN-12831
. . Kubatura ogrz., Krotnos¢ tqczpe Zap-
Typ pomieszczenia 3 . P powietrza w
m wymian , h 3
m=/h
Ro'zpatrywany budynek na podstawie bilansu 1460 0,50 730
0golnego
LACZNIE Vpy.12831 730

Krotno$¢ wymian w rozpatrywanym budynku jest srednig wazong przyjetych wartosci i ich udziatu.

Pomieszczenie biurowe

0,5

1/h

Przedpokoje, fazienki , pom.
pomocnicze

0,5

1/h
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CD. Zalgcznik nr 3

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Wspoétczynniki korekcyjne wg Rozporzadzenia dot. audytow

Cr
Cm

Wspdtczynniki korekcyjne
. Po Wariant bez
Stan istniejacy \ . . . oz
modernizacji nawiewnikow
1,2 1,2 -
1,1 0,8 -
1,1 1,0 -

Strumienie powietrza wentylacyjnego przyjete do optymalizacji usprawnienia zwigzanego z

wymiang okien

Do obliczen rocznego zapotrzebowania na ciepto Q [GJ/rok] wg Rozporzadzenia dot.

swiadectw

Stan istniejacy

Po

Wariant bez

modernizacji [nawiewnikow
cr*cw* Vnom 1 438 1 095 = m3/h
Razem 1438 1095 -[m%h
Do obliczen zapotrzebowania na moc cieplng q [MW] wg PN-EN-12831
Stan istnieiac Po Wariant bez
Jacy modernizacji  nawiewnikéw
cm*VPN-12831 803 730 - m3/h
Razem 803 730 -|m3h
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Zatgcznik nr 4

Obliczenie wskaznikéw na ciepto dla ogrzewania i wentylacji

Stan po modernizacji z

Opis Jedn. Stan istniejgcy udziatem PV Uwagi
(1) (2 ©) (4) (5)
Roczne zapotrzebowanie ciepta
uzytkowego dla ogrzewania i GJ/rok 417 91
wentylacji Q
Roczne zapotrzebowanie ciepta
uzytkowego dla ogrzewania i kWh/rok 115 962 25 297
wentylacji Q
Gaz Gaz PC

Roczne zapotrzebowanie na
energie koficowa Q GJ/rok 557 26 37
Roczne zapotrzebowanie na
energie koncowa Q g ot GJ/rok 557 63
Roczne zapotrzebowanie na
energie koficowa Q g kWh/rok 154 615 17 452
Powierzchnia ogrzewana  A; m? 566 566
Wskaznik rocznego
zapotrzebowanie na energie kWh/(m**rok) 273,2 30,8
koncowa EK,
Roczne zapotrzebowanie na energie
pierwotna QP *) kWh/rok 170 077 18 873
Wskaznik rocznego
zapotrzebowania na energie kWh/(m2*rok) 300,5 33,0
pierwotna EPy *)
Energia pomochnicza :

-Zapotrzebowanie mocy W/m? 0,15 0,15

-Czas pracy h/rok 4700 4700

-Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok 399 399,0

-Roczne zapotrzebowanie energii GJ/rok 1,44 1,44
Roczne zapotrzebowanie na energie
pierwotna QP %) kWh/rok 998 426
Wskaznik rocznego
zapotrzebowania na energie kWh/(m2*rok) 1,8 0,8
pierwotna EP, ¥)

*) z udziatem PV w wariancie 2

Wspotczynniki naktadu na nieodnawialng energie pierwotng

- dla gazu - 1,1 1,1

- dla energii elektrycznej - 2,5 2,5

- dla energii elektrycznej PV - 0,0
Roczne zapotrzebowanie na energie
pierwotng QP *) kWh/rok 171074 19299
Wskaznik rocznego
zapotrzebowania na energie kWh/(m2*rok) 302,3 33,8
pierwotnag EPy *)
Emisja CO, : z udziatem energii z PV
Wskazniki CO,
- dla gazu kg/GJ 55,65 55,65
- dla energii elektrycznej kg/MWh 597 597

- dla energii elektrycznej PV 0
Roczna emisja CO, t CO,/rok 31,21 3,94
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Zalgcznik 5

Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Obliczanie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan po
Opis Jednostka . S.ta_n moder.nlzacjl
istniejacy z udziatem
PV

(1) (2) 3 (4)
ciepto wiasciwe wody c,, kJ/(kg*dK) 4,19 4,19
gestos¢ wody p kg/m® 1000 1000
jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody V., dm®/(m**dzien) 0,35 0,35
powierzchnia ogrzewana A¢ m? 566 566
temperatura cieptej wody uzytkowej w zaworze czerpalnym 6., oc 55 55
temperatura wody przed podgrzaniem 6, o'c 10 10
wspotczynnik korekcyjny ze wzgl. na przerwy w uzytkowaniu kg - 0,7 0,7
liczba dni w roku tg dzien 260 260
roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego
Qund=Vow A Gy D" (Bu-80)"ke 1,/(1000°3600) KWWhirok 1888 1688
roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Q,, ,¢=Qy nq kWh/rok 1888 1888
sprawnos$c¢ przesytu cieptej wody ny, 4 - 1,00 1,00
sprawnos$¢ akumulaciji n,, - 0,85 0,85
sprawno$¢ sezonowa wykorzystania - 1 1
roczne zapotrzebowanie ciepta po uwzgledniekniu sprawnosci KWh/rok 222118 222118

przesytu i akumulacji

Energia elektr | Energia elektr

sprawnos¢ wytwarzania ciepta n,, - 0,96 0,96
sprawno$c¢ catkowita n, ot - 0,816 0,816
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qg w kWh/rok 2314 2314
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qyw GJ/rok 8 8
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncow

90 zap ale 3 KWh/(m?*rok) 4,1 4,1
EKw

Energia pomocnicza :

-Zapotrzebowanie mocy pompa obiegowa W/m? 0,00 0,00
-Czas pracy pompa obiegowa h/rok 0 0
-Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok 0 0
-Roczne zapotrzebowanie energii GJ/rok 0,00 0,00
Roczne zapotrzebowanie energii pierwotne;j kWh/rok 0,00 0,00
Roczne zapotrzebowanie energii pierwotne;j kWh/(mZ*rok) 0,00 0,00
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Wspoétczynniki naktadu na nieodnawialng energie pierwotna dla :
Stan po
Stan modernizacji
istniejacy z udziatem
PV

- dla energii elektrycznej - 2,5 25
- dla energii elektrycznej PV - 0,0
Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng Q p,4 kWh/rok 5785 2266
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie pierwotn

g P glep 2 kWh/(m?*rok) 10,2 4,0
EPy

Emisja CO, :

Wskazniki CO2
- dla gazu kg/GJ 55,65 55,65
- dla energii elektrycznej kg/MWh 597 597
- dla energii elektrycznej PV 0 0
Roczna emisja CO, t CO,/rok 4,78 1,87

Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej
Stan po
Opis Jednostka . tS.ta_n modernizacji
Istniejacy wariant 1
(1) (2 3 (4)
llo$¢ uzytkownikow 0s. 20 20
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody wg PN-92/B-01706 3
Vew dm>/os d 7 7
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u.
m%h 0,008 0,008
Vhsr =((L*Vew )/(181000)
Wsp. godzinowej nierbwnomiernosci rozbioru c.w.u.
- 4,487 4,487
Ny = 9,32-L %%
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m® wody
6 GJ/m® 0,189 0,189
Qcwj = Cw"P*(Bcw-60)/10
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m® wody
6 kWh/m® 52,375 52,375
Qcwj = Cw"P*(Bcw-80)/10
Max. moc c.w.u.
6 kW 1,8 1,8
chumax = Vhér'chj'Nh' 10°/3600
Srednia moc c.w.u.
o . kW 0,4 0,4
Qewu = Yewu /Nh
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Zatgcznik nr 6

Zestawienie wskaznikéw rocznego zapotrzebowania na energie koncows i
nieodnawialng energie pierwotng oraz emisje CO,
Opis Jednostka |[Stan istniejgcy mosdt::nipz c;cji Efekt Efekt [%]
(1) 2 3) (4) ® (6)

Roczne zapotrzebowanie na energie

koncowa
-ogrzewanie i wentylacja GJ/rok 557 63 494 89%
-ciepta woda uzytkowa GJ/rok 8 8 0 0%
-ogétem CO+CWU GJ/rok 565 71 494 87%
- energia pomocnicza GJ/rok 1,4 1,4 0 0%
-oswietlenie GJ/rok 35,7 35,7 0 0%
-ogotem GJ/rok 602 108 494 82%

Wskaznik rocznego zapotrzebowanie

na energie koncowag EK
-ogrzewanie i wentylacja KWh/(m2*rok) 273,2 30,8 242 4 89%
-ciepta woda uzytkowa kW h/(m?*rok) 41 41 0,0 0%
-ogdtem CO+CWU KWh/(m**rok) 277,3 34,9 242 4 87%
- energia pomocnicza kWh/(m**rok) 0,7 0.7 0,0 0%
-o$wietlenie KWh/(m**rok) 17,5 17,5 0,0 0%
-ogotem kWh/(m**rok) 295,5 53,1 2424 82%

Roczne zapotrzebowanie na energie

pierwotnag
-ogrzewanie i wentylacja MWh/rok 171 19 152 89%
-ciepta woda uzytkowa MWh/rok 6 2 4 61%
-ogétem CO+CWU MWh/rok 177 22 155 88%
- energia pomocnicza MWh/rok 1 0 1 57%
-os$wietlenie MWh/rok 25 9 0 0%
-ogotem MWh/rok 203 31 172 85%

Wskaznik rocznego zapotrzebowanie

na energie pierwotng EP
-ogrzewanie i wentylacja KW h/(m?*rok) 302,3 33,8 268,5 89%
-ciepta woda uzytkowa KWh/(m2*rok) 10,2 4,0 6,2 61%
-ogotem CO+CWU KW h/(m?*rok) 312,5 37,8 2747 88%
- energia pomocnicza KWh/(m2*rok) 1,8 0,8 1,0 57%
-o$wietlenie KW h/(m?*rok) 43,8 15,1 28,7 66%
-ogotem kWh/(m?*rok) 358,0 53,6 304,4 85%

Emisja CO,
-ogrzewanie i wentylacja t CO ,/rok 31,2 3,9 27,27 87%
-ciepta woda uzytkowa t CO ,/rok 4.8 1,9 2,91 61%
-0gotem ogrzewanie t CO,/rok 36,0 5,8 30,2 84%
- energia pomocnicza t CO ,/rok 0,2 0,1 0,15 63%
-o$wietlenie t CO ,/rok 5,9 2,0 3,87 66%
-ogotem t CO ,/rok 42 1 7,9 34,2 81%
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Zalgcznik nr 7

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepfa i mocy na ogrzewanie dla
poszczegdlnych wariantéw termomodernizacyjnych
wykonane przy pomocy programu Audytor OZC 7.0 PRO

o Zapotrzebowanie

mocy cieplnej, MW |ciepta Q,y, GJ/a

1 0,0311 91,07

2 0,0423 175,06

3 0,0523 255,96

4 0,0610 327,89

5 0,0670 379,00

6 0,0672 380,52

7 0,0693 398,77

8 0,0722 414,25

9 0,0728 417,46

0 - stan istniejgcy 0,0728 417,46
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Zalacznik A2 OZE

Arkusz pomocniczy 2

Obliczenie Ugz

Roczne udziaty energii OZE w odniesieniu do energii koncowe;.

Stan przed Stan po
modernizacjg.| modernizacji.
QuH tot 154616 17452 KWh/rok
Q Quw tot 2222 2222 KWh/rok
k
QL 1ot 9 905 9 905 kWh/rok
Q ) HeWAL tot 166 743 29 579 kWh/rok
Qqecpy 0 5912 kWh/rok
Qk,W PV 0 1272 kWh/rok
Qx oze
QqLpy 0 6489 kWh/rok
Qk HewsL tot PV 0 13 674 kWh/rok
Dla CWU Qk,w OZE 0% 57% %
Dla CO Qk,H OZE 0% 34% %
Dla os$wietlenia QL ozE 0% 66% %
Razem Qxoze 0% 46% %
Roczne zuzycie na podstawie faktur
Roczne zuzycie energii na podstwie
faktur za rok 2024 8270,00 kWh
Roczne zuzycie gazu na podstwie faktur
za rok 2024 233,57 kWh
Roczna produkcja energii z PV (na
podstawie PVGIS) 21641 kWh
Roczne obliczeniowe zapotrzebowanie
PC na energie elektryczng 10325,08 kWh
Udziat wyprodukowanej energii 116%
elektrycznej z PV (Zuzycie 2023 + PC) 0
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Zatgcznik A4 OZE PV

Arkusz pomocniczy 4

Obliczenia instalacji fotowoltaicznej

Ponizsze rozwazania stanowig szacunki na potrzeby wstepnego okreslenia mozliwosci wykrzystania energii PV na potrzeby CO w rozpatrywanym budynku. Okreslenie bilansu rocznego i szacunkowego

miesigcznego.

. Obliczeniowe
S zuzycie na
Obliczenia Qypc z | CWU Na i
CONa | “uwzglodnioniom | posstavie |5 | Ppotrzeby | CO+CWU | pv g
podstawie an | réwnego oswietlenia + podstawie Udziaty w kolejnosci zuzycia
Audytor sprawnosci zgodnie ; CO+CWU )
podziatu z ) wbudowaneg | pomocnicza PVGIS
0zC 7.0 Pro Z tabelg 7.3.1 tabeli7.2.5 | (réwny B
odziat)y | © oWy
p podziat)
Nadprodukcja
Produkcja |Produkcja Produkcja na | Produkcja mozll\./va do.
Produkcja na potrzeby |na potrzeby na potrzeby |Zapotrzebowanie |Zapotrzebowanie wykozystania
Quum-c) | Qucpc (m-c) |Qucpc (m-c) [QK wkWh  |Ejp kWh (m- [kWh] (m-c) Qurect Er catkowita Co+Cwu pgtrgeby . |rozpatrywanych |wytwarzania [na energie z sieci [na energig z sieci przez
[GJ] [GJ] [KWh] (m-c) c) [kWh] (m-c) oswietlenia ., R pozostate
[kWh] (m-c) . . usprawnien ciepta [GJ] [[kWh] (m-c) [GJ] (m-c)
pompchnicza |(réwny [KWh] (m-c) (m-c) systemy
[kWh] (m-c) [podziat) budynku (m-
M-c c)
Styczen 21,36 8,72 242224 185 33,25 825,42 2640,68 911,22 911,22 0,00 911,22 3,28 2554,87 9,2 0
Luty 20,73 8,46 2350,02 185 33,25 825,42| 2568,46 1315,13 1315,13 0,00 1315,13 4,73 2078,74 7,48 0
Marzec 10,44 4,26 1183,34 185 33,25 825,42 1401,78 2113,35 1401,78 711,57 2113,35 4,93 113,84 0,41 0
Kwiecien 2,47 1,01 280,56 185 33,25 825,42 499,00 2446,22 499,00 825,42 1324,41 1,68 0,00 0 1121,80667
Maj 0,18 0,07 19,44 185 33,25 825,42 237,88 2450,38 237,88 825,42 1063,29 0,74 0,00 0 1387,08667
Czerwiec 0 0 0 185 33,25 825,42 218,44 2433,16 218,44 825,42 1043,85 0,67 0,00 0 1389,30667
Lipiec 0 0 0 185 33,25 825,42 218,44 2458,3 218,44 825,42 1043,85 0,67 0,00 0 1414,44667
Sierpien 0 0 0 185 33,25 825,42 218,44 2341,13 218,44 825,42 1043,85 0,67 0,00 0 1297,27667
Wrzesien 0,12 0,05 13,89 185 33,25 825,42 232,33 1936,8 232,33 825,42 1057,74 0,72 0,00 0 879,05667
Pazdziernik 2,17 0,89 247,22 185 33,25 825,42 465,66 1541,26 465,66 825,42 1291,07 1,56 0,00 0 250,18667
Listopad 13,51 5,52 1533,35 185 33,25 825,42 1751,79 951,2 951,20 0,00 951,20 3,42 1626,00 5,85 0
Grudzien 20,07 8,19 2275,02 | 185,187 33,25 825,4166667| 2493,45667 742,85 742,85 0 742,85 2,67 2576,02 9,27 0
91,05 37,17 |10325,08| 2222,24 399 9905,00 12946,32 21641] 7412,37 6489,49 13901,83 25,74 8949,49 32,21 7739,17
Udziat PV w E, 57% 66% 61% 39%
Szacowany udziat produkcji rocznej z PV w obliczeniowym rocznym
zapotrzebowaniu budynku na potrzeby rozpatrywanych usprawnien 61%
Moc zainstalowana 20 kWp

W obliczeniach zatozono priorytet wykozystania energii PV na potrzeby CO+CWU
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Wyniki symulacji na podstawie PVGIS
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Kursor: 50.3603, 20.0317
Wybrany: 50.3612, 20.0280
Wysokos¢ (m): 305

Uzyj cieni terenu:

Obliczony horyzont m m

[ Przeslij plik horyzontu Parcourir.. | Niewybrano plikow

PVGIS wer. 5.3 Przelacz na wersje 5.2
I SIEC PODLACZONA @ WYDAJNOSC SYSTEMOW PV PODLACZONYCH DO SIEC! (2]
I SLEDZENIE PV

Baza danych promieniowania stonecznego PVGISERAS v
I POZA SIECIA i

Technologia fotowoltaiczna * KRZEM KRYSTALICZNY o
I DAME MIESIECZNE

Zainstalowana moc szezytowa PV [kwp] # 20
| DANE DZIENNE Strata systemu [%) * 14
I DANE GODZINOWE Naprawiono opcje montazu

Pozycia montaZzowa * DODANC DACH / ZINTEGROWANO B!~

TMY - _

I Machyienie [7] * 40 L optymalizuy) nachylenie

Azymut [7]* 3 [ Optymalizu) nachylenie | azymut

[] Cena pradu z fotowoltaiki

@ Wizualizuj wyniki

Koszt systemu fotowoltaicznego (Twoja waluta)
Odsetki [% ¢ Rok] *

Zycie [ Rok | *
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Zafgcznik nr 2

Wyniki obliczen komputerowych z
programu Audytor OZC 7.0 Pro
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Wyniki - Ogélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:  |Zarzad Drog w Miechowie W0

Miejscowos¢: 32-200 Miechow

Adres: ul. Warszawska 11
Projektant: Pawel Pisula
Normy:

Norma na obliczanie wsp. U:

PN-EN ISO 6946

Norma na projektowe obciazenie ciepine ®:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790 - miesigcznie

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA Il
Projektowa temperatura zewnetrzna 6,: -20 °C
$rednia roczna temperatura zewnetrzna Om.e 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Krakow Balice
Grunt:

Rodzaj gruntu: Glina lub it
Pojemnosé¢ cieplna: 3,000 MJ/(m3-K)
Giebokos¢ okresowego wnikania ciepta &: 2,239 m
Wspéiczynnik przewodzenia ciepfa A.4: 1,5 Wi(m-K)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 566,00 |m2
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 1460,3 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ®r: 62844 (W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta @y: 9930 w
Catkowita projektowa strata ciepta ®@: 72774 (W
Nadwyzka mocy cieplnej @gy: 0 w
Projektowe obciazenie cieplne budynku @y : 72774 (W
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik @y odniesiony do powierzchni, ¢y a: 1286  |Wim?2
Wskaznik @y _odniesiony do kubatury, ¢y v: 49,8 Wim3
Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:
Powietrze infiltrujace Vingy: 292,1 m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vi, iny: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vg min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vg: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vey min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vey: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,5
Doptywajace powietrze wentylacyjne V,: 730,1 m3/h
Srednia temperatura doplywajacego powietrza ,: -20,0 °C
Wyniki doboru grzejnikow:

Suma projektowych mocy cieplnych grzejnikow @y : 0 w
Suma rzeczywistych mocy cieplnych grzejnikéw @ : 0 w
Suma deficytéw mocy cieplnych grzejnikéw ®gef - 0 w
Suma mocy innych urzadzen grzewczych ®p,: 0 w
Suma mocy urzadzen grzewczych @p +®@p,: 0 w

Strona 1
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Wyniki - Ogélne

Suma deficytow mocy urzadzen grzewczych ®gef:

Wyniki obliczeri sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

Krakow Balice

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy y:

730,1 m3/h

Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie  Qy pg:

417,46  |GJirok

Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie  Qy pg:

115961  [kWh/rok

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay:

566,00 [m2

Kubatura ogrzewana budynku Vy:

14603  |md

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAR:

7376  [MJ/(m2rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EA:

2049  [kWhi(m2rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy:

2859  [MJ/(m3-rok)

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EVy:

794 |kWhi/(m3-rok)

Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepta przy min. AOpin: 4,0 K
Obliczanie przenikania ciepta przy min. A@yn: 4,0 K
Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 6; ,

Minimalna temperatura dyzurna Oju: 16 K
Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Nie
Obliczanie automatyczne mostkow cieplnych: Tak
Obliczanie mostkéw cieplnych metoda uproszczona: Nie
Domysine parametry dobieranych grzejnikow:

Symbol grzejnika:

Wspolczynnik usytuowania grzejnika: 1,00
Wspétczynnik ostonigcia grzejnika: 1,00
Maksymalna dtugos¢ grzejnika Liax: 0,00 m
Domysiny sposéb podtaczenia: AB
Domysinie grzejniki wyposazono w zawory termost.: Tak
Domysinie grzejnik jest: Projektowany

Domysine dane do obliczen:

Typ budynku:

Biurowy lub adm.

Typ konstrukcji budynku:

Bardzo cigzka

Typ systemu ogrzewania w budynku:

Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania:

Bez ostabienia

Czas potrzebny do nagrzania pomieszczen T,: 1,0 h
Obnizenie temperatury podczas ostabienia Ag; o: 3,0 K
Wspétczynnik nagrzewania fry: 0,0 W/m?

Regulacja dostawy ciepta w grupach:

Indywidualna reg.

Stopien szczelnosci obudowy budynku:

Bez préby szczelnosci po

Krotno$¢ wymiany powietrza wewn. ngg :

4,0 1/h

Klasa ostonigcia budynku:

Brak ostoniecia

Czas uzytkowania/bytowe zyski ciepta: 12 h i wigcej
Domysine dane dotyczace wentylacii:

System wentylacji: Naturalna

Temperatura powietrza nawiewanego 0g,: °C
Temperatura powietrza kompensacyjnego 0,: 20,0 °C

Strona 2




Wyniki - Ogélne

Domysine dane dotyczace rekuperaciji i recyrkulacji:

Temperatura doplywajacego powietrza Oy rec: 20,0 °C
Projektowa sprawnos$¢ rekuperacji nrecup' 70,0 %
Projektowa sprawnos¢ rekuperacji ng recup' 49,0 %
Projektowy stopien recyrkulacji necir: %
Sezonowy stopien recyrkulacji ng recir: %
Geometria budynku:

Rzedna poziomu terenu: -0,50 m
Domysina rzedna podtogi L;: 0,50 m
Rzedna wody gruntowej: -8,00 m
Domysina wysokos$¢ kondygnaciji H: 3,15 m
DomyslIna wys. pomieszczen w Swietle stropow H;: 2,58 m
Pole powierzchni podtogi na gruncie Ag: 257,00 |m2
Obwod podtogi na gruncie w $wietle $cian zewn. Pg: 80,60 m
Obrét budynku: Bez obrotu
Statystyka budynku:

Liczba kondygnacji: 2

Liczba stref budynku: 0

Liczba grup pomieszczen: 2

Liczba pomieszczen: 6
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN 1SO 13790

500
450- [ GHnd 417.40 |
400-
350-
o
250 |
3 2ooi -
‘—:‘_ 150; B Que 92,1
§ 100 ] Qg 38,78
S 50 -
g o [ ]
-50- |
100 —
50 KZELLN
-200-
-250-
-3001 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ [ aint-271,31 | ‘
QD Qiw Qg Qve Qsol Qint QH,nd
Bil Miesiac | Temm| Qp Qiw Qg Qe |MHgn| Qsol Qint Qu,nd Cm Hiradj | Hveadj | ®H | @0 | YHm | YHjim | fm |LHm
°C | GJIrok | GJIrok | GJirok | GJirok GJirok | GJirok | GJ/rok kJIK WK WK | h h
Styczen -1,3| 44,00 43,36 4,44) 14,20/ 0,990 349 23,04 79,75 209420,0) 1609,2| 248,84| 31| 3,09/ 0,250| 1,324| 1,000| 744
Luty 2,6 42,17 41,56 417 13,60| 0,990 4,55 20,81 76,40 209420,0) 1607,6| 248,84| 31| 3,09/ 0,250, 1,324| 1,000 672
Marzec 32| 347 34,20 4,44/ 11,20/ 0,970 822 23,04 5424 209420,0) 1630,0| 248,84/ 31| 3,06/ 0,370| 1,326 1,000| 744
Kwiecien 83 23,39 23,05 3,83 7,55 0,907 11,66 22,30 27,03 209420,0) 1657,7| 248,84| 31| 3,03| 0,587| 1,330| 1,000 720
Maj 134 13,63 1344 3,30 4,40/ 0,705 1575 23,04 741 209420,0( 1718,1| 248,84| 30| 297 1,116| 1,337 1,000| 744
Czerwiec 18,2 3,60 3,55 2,56 1,16 0,274 16,43 22,30 0,27 209420,0) 2080,1| 248,84| 25| 2,67 3,564| 1,375/ 1,000( 720
Lipiec 17,5 5,16 5,09 2,17 1,67| 0,342 16,67| 23,04 0,49 209420,0| 1854,7| 248,84| 28| 2,84 2,820| 1,352 1,000| 744
Sierpien 17,5 5,16 5,09 1,99 1,67 0,365 13,54 23,04 0,55 209420,0) 1828,5| 248,84| 28| 2,87| 2,630 1,349| 1,000 744
Wrzesien 138 12,39) 12,21 2,10 4,000 0,731 10,13 22,30 7,01 209420,0| 1661,8| 248,84/ 30| 3,03| 1,056/ 1,330 1,000 720
Pazdziernik 9,3 22,10 21,78 2,65 7,13 0,920 6,72 23,04 26,29 209420,0) 1623,7| 248,84| 31| 3,07| 0,555 1,326| 1,000 744
Listopad 19 36,19 35,66 319  11,67| 0,983 392 2230 60,95 209420,0) 1599,5| 248,84/ 31| 3,10/ 0,302| 1,323 1,000 720
Grudzien -0,8 42,97 42,35 3,96 13,86| 0,989 3,30 23,04 77,08 209420,0) 1602,4| 248,84| 31| 3,09/ 0,255 1,323| 1,000 744
W sezonie 83| 28548 281,34 38,78 92,10/ 0,727| 114,36| 271,31| 417,46 209420,0) 1636,1| 248,84/ 31| 3,06 1,327| 1,000| 8760
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Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Strop ciepto do dotu 7,3 %
Podioga na gruncie 5,8 %

Strop pod nieogrz. poddaszem 34,4 %

Okno zewnetrzne 7,8 %
Drzwi wewnetrzne 0,3 %

Cieplo na wentylacje 13,9 %

Sciana zewnetrzna 28,6 %

[] 0,3 % Drzwi wewnetrzne [ ] 1,5 % Drzwi zewnetrzne [ ] 7,8 % Okno zewnetrzne
[] 5,8 % Podtoga na gruncie [ | 7,3 % Strop ciepto do dotu [ ] 34,4 % Strop pod nieogrz. poddaszem
[] 0.3 % Sciana wewnetrzna [ | 28,6 % Sciana zewnetrzna [ | 13,9 % Ciepto na wentylacje

Opis GJ/IRok | kWh/rok %
Drzwi wewnetrzne 2,20 611 0,3
Drzwi zewnetrzne 9,95 2763 1,5
[H]Okno zewnetrzne 51,87 14408 78
#=Podioga na gruncie 38,78 10772 58
7 Strop ciepto do dotu 48,29 13415 73
£ Strop pod nieogrz. poddaszem 228,58 63494 344
I Sciana wewnetrzna 2,27 630 03
| Sciana zewnetrzna 189,80 52723| 28,6
1 Ciepto na wentylacje 92,10 25584 13,9
>, Razem 663,84 184399 100,0
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Wyniki - Zestawienie zyskow energii ciepinej wg normy PN-EN 1SO 13790

_— T Zyski od stofica 29,7 %
>

Zyski wewnetrzne 70,3 % — —

|1 297 % Zyski od storica [] 70,3 % Zyski wewnetrzne |

GJIRok | kWh/rok %
114,36 31766| 29,7
271,31 75364| 70,3
385,67 107130 100,0

Opis

+Zyski od stonca
Zyski wewnetrzne

:Razem
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Wyniki - Zestawienie przegrod

Symbol Opis Rodzaj Warunki wilgotnosci d R U WT @7 Glg g9 A Agit Qr Qsol Qproc
m |m2KW| Wm2K | OK w % (TR) m?2 m?2 GJirok GJirok %

I/ 1_8Z_ST_C... |$ciana wewnetrzna 66,0 cm I $ciana wewngtrzna & Srednio wilgotne 0,660 1,115 0,897 X Nie 245 7,58 2,27 0,4
DW Drzwi wewnetrzne Drzwi wewnetrzne & Srednio wilgotne 3,000{ X Nie 238 3,00 2,20 04
Dz Drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne & Srednio wilgotne 2,600 X Nie 1075 60,0 0,67 10,33 6,20 9,95 13,75 1,7
I'LUKSFER  |$ciana zewnetrzna 5,0 cm I Sciana zewnetrzna ¢ Srednio wilgotne 0,050 0,220 4,545/ X Nie 213 1,50 2,52 0,4
[HOK Okno zewnetrzne [H] Okno zewnetrzne & Srednio wilgotne 1,700 X Nie 5605 60,0, 0,67 82,43 49,46 51,87 100,60 9,1
#=POD GRUNT |Podioga na gruncie 28,5 cm #=Podtoga na gruncie & Srednio wilgotne 0,285 2,913 0,343| X Nie 1589 257,80 38,78 6,8
FESTRPBST  |Strop ciepto do dotu 82,5 cm £ Strop ciepto do dotu & Srednio wilgotne 0,825 1,620  0,617| X Nie 1613 81,70 14,93 2,6
FESTRP M ST  |Strop ciepto do dotu 42,5 cm £ Strop ciepto do dotu ¢ Srednio wilgotne 0,425 1,220 0,819 X Nie 3605 220,00 33,36 58
& STRSTARY  |Strop pod nieogrz. poddaszem 62,4 cm £ Strop pod nieogrz. poddaszem & Srednio wilgotne 0,624 1,082  0,924| X Nie 12020 361,20 111,22 19,5
& STR_NOWY |Strop pod nieogrz. poddaszem 25,5 cm & Strop pod nieogrz. poddaszem ¢ Srednio wilgotne 0,255 0,828  1,207| X Nie 12682 291,80 117,36 20,5
[ SZ_NOWA |Sciana zewnetrzna 43,0 cm I Sciana zewngtrzna & Srednio wilgotne 0,430, 0,726 1,377| X Nie 10092 183,18 93,38 16,3
[]' SZ_ST_CIEN |Sciana zewnetrzna 66,0 cm I Sciana zewnetrzna ¢ Srednio wilgotne 0,660/ 1,025 0,976/ X Nie 7442 190,67 68,87 12,0
[ SZ_ST_GR  |Sciana zewnetrzna 78,0 cm I $ciana zewnetrzna & Srednio wilgotne 0,780 1,181 0,847| X Nie 2705 79,84 25,03 44
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Wyniki - Zestawienie przegrod z podziatem na orientacje

Symbol Or. Opis Rodzaj Warunki wilgotnosci Producent Stan d R; Re R V] o7 o1y Drop Ag Ag Glg g9G A Agit
m  |m2-KW [ m2-KIW | m2-KIW | W/m2-K w w w m?2 m?2 % (TR) m?2 m?2
DZ <3W  |Drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne & Srednio wilgotne [P 2,600 250 60,0 0,67 2,40 1,44
Dz S |Drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne ¢ Srednio wilgotne [P 2,600 764 60,00 0,67 7,34 4,41
Dz »E  |Drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne & Srednio wilgotne HP 2,600 1075 60,0 0,67 10,33 6,20
I'LUKSFER [N |§ciana zewnetrzna 5,0 cm I Sciana zewnetrzna ¢ Srednio wilgotne [P| 0050 0,130 0040 0,220 4,545 213 1,50
[HOK <3W  |Okno zewngtrzne [H]Okno zewnetrzne & Srednio wilgotne [P 1,700 2599 60,00 0,67 38,22 22,93
[@OK @S |Okno zewnetrzne (] Okno zewnetrzne ¢ Srednio wilgotne P 1,700 2304 60,0 0,67 33,88 20,33
[{OK »E  |Okno zewnetrzne [H Okno zewnetrzne & Srednio wilgotne HP 1,700 1418 60,0 0,67 20,85 12,51
[HOK N |Okno zewnetrzne [H1Okno zewngtrzne & Srednio wilgotne NP 1,700 5415 60,0 0,67 79,63 47,78
25POD GRUNT |—GF |Podtoga na gruncie 28,5 cm = Podtoga na gruncie & Srednio wilgotne P | 0285 2218 2918 0,343 1589 257,80
[ SZNOWA  |€3W |Sciana zewnetrzna 43,0 cm I Sciana zewnetrzna ¢ Srednio wilgotne [HP| 0430 0,130 0040 0,726 1,377 7058 128,11
[ SZ_ZNOWA |38 |Sciana zewnetrzna 43,0 cm I Sciana zewngtrzna & Srednio wilgotne [{P| 0430 0,30 0,040 0,726 1,377 2274 41,27
[I SZNOWA  |»E |Sciana zewnetrzna 43,0 cm I Sciana zewnetrzna ¢ Srednio wilgotne [HP| 0430 0130 0040 0,726 1,377 2536 46,03
[ SZ_ZNOWA | N |Sciana zewnetrzna 43,0 cm 1| Sciana zewnetrzna & Srednio wilgotne HP| 0430 0130 0040 0,726 1,377 9933 180,30
|| SZ_ST_CIEN |€3W |Sciana zewnetrzna 66,0 cm I Sciana zewnetrzna ¢ Srednio wilgotne [{P| 0,660 0130 0040 1,025 0976 6382 163,50
[ SZ_ST_CIEN |3S |Sciana zewnetrzna 66,0 cm I Sciana zewngtrzna & Srednio wilgotne [{P| 0660 0,130 0,040 1,025 0,976 3042 77,94
[ SZ_ST_CIEN |<»E |Sciana zewnetrzna 66,0 cm I Sciana zewnetrzna ¢ Srednio wilgotne [{P| 0660 0130 0040 1,025 0976 1689 43,27
[ SZ_ST_CIEN | N |Sciana zewnetrzna 66,0 cm I Sciana zewngtrzna & Srednio wilgotne [{P| 0660 0,130 0,040 1,025 0,976 5523 141,49
I SZ_ST_GR |€3W |Sciana zewnetrzna 78,0 cm I Sciana zewnetrzna ¢ Srednio wilgotne [{P| 0,780 0,130, 0040 1,181| 0,847 2705 79,84
[ SZ_ST_GR |{»S |Sciana zewnetrzna 78,0 cm I Sciana zewngtrzna & Srednio wilgotne [P | 0,780 0,130 0,040 1,181 0,847 1602 47,28
I SZ_ST_GR |»E |Sciana zewnetrzna 78,0 cm I Sciana zewnetrzna ¢ Srednio wilgotne [HP| 0,780 0,130, 0040 1,181| 0,847 689 20,33
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A p R Reor Z
m W/(m-K) | kg/m3 | m2-KIW | m2-KIW | m2h-Palg
] 1_8Z_ST_C... |Sciana wewnetrzna 66,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150{Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820{ 1850/ 0,018/ 0,018 333,3
i& CEGLA-PELN | 0,6300(Mur z cegly ceramicznej petnej na zapraw 0,770/ 1800| 0,818 0,818/  6000,0
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820{ 1850/ 0,018/ 0,018 333,3
Opoér przejmowania wewnatrz R;, [m2-KIW]: 0,130
Opor przejmowania wewnatrz R;, [m2-KI/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,115
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,897
| LUKSFER |Sciana zewnetrzna 5,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
I LUKSFERY | 0,0500|Mur z luksferéw (bez szczeliny powietrzn | | 2550 0,050 0,050 1667,0
Opoér przejmowania wewnatrz R;, [m2-KIW]: 0,130
Op6r przejmowania na zewnatrz Re, [m2-KIW]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,220
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 4,545
#=POD GRUNT |Podioga na gruncie 28,5 cm
Rodzaj przegrody: Podtoga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SZ_NOWA
Réznica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgy,: 7,50 m
Pozioma izol. krawgdziowa: o grubosci d,,, = mi diugosci D = m
Pionowa izol. krawedziowa: o gruboscid,, = midtugosciD, = m
[Z1 CERAMIKA 0,0150|Ptyty okladzinowe ceramiczne, terakota. 1,050, 2000 0,014 0,014 60,0
FHLASTRIKO 0,0200 |Lastriko. 0,720/ 1600, 0,028 0,028 266,7
JASTR_G13 | 0,0300Jastrych gipsowy czysty - gestosé 1300 k 0,520( 1300| 0,058 0,058 200,0
SUPLYT-PIL-P 0,0200|Ptyty pilsniowe porowate. 0,050 300/ 0,400, 0,400 11,1
#4GRUZOBET...| 0,2000(Gruzobeton. 1,000 1900 0,200 0,200 2666,7
Réwnowazny opér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-KIW]: 2,213
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2,913
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,343
& STRPBST |Strop cieplo do dotu 82,5 cm
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do dotu, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
[Z1 CERAMIKA 0,0150 [Ptyty oktadzinowe ceramiczne, terakota. 1,050/ 2000 0,014 0,014 60,0
FHLASTRIKO 0,0200 |Lastriko. 0,720/ 1600, 0,028 0,028 266,7
JASTR_G13 | 0,0300Jastrych gipsowy czysty - gestos¢ 1300 k 0,520 1300| 0,058 0,058 200,0
SUPLYT-PIL-P 0,0200 |Ptyty pilSniowe porowate. 0,050/ 300, 0,400, 0,400 1111
#%GRUZOBET... | 0,6000(Gruzobeton. 1,000 1900 0,600, 0,600 8000,0
i& CEGLA-PELN | 0,1250|Mur z cegly ceramicznej petnej na zapraw 0,770 1800| 0,162 0,162 1190,5
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gladz cementowo-wapienna. 0,820 1850| 0,018 0,018 3333
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-KI/W]: 0,170
Opoér przejmowania wewnatrz R;, [m2-KIW]: 0,170
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,620
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,617
& STRPMST |Strop ciepto do dotu 42,5 cm
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do dotu, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
[Z1 CERAMIKA 0,0150 [Ptyty oktadzinowe ceramiczne, terakota. 1,050/ 2000 0,014 0,014 60,0
FHLASTRIKO 0,0200 |Lastriko. 0,720/ 1600, 0,028 0,028 266,7
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A p R Reor Z
m W/(m-K) | kg/m3 | m2-KIW | m2-KIW | m2h-Palg
JASTR_G13 | 0,0300Jastrych gipsowy czysty - gestosé 1300 k 0,520( 1300/ 0,058 0,058 200,0
SUPLYT-PIL-P 0,0200 [Piyty pilsniowe porowate. 0,050/ 300| 0,400 0,400 11,1
#4GRUZOBET...| 0,2000(Gruzobeton. 1,000 1900 0,200 0,200 2666,7
i& CEGLA-PEEN | 0,1250Mur z cegly ceramicznej petnej na zapraw 0,770/ 1800| 0,162| 0,162  1190,5
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820{ 1850/ 0,018/ 0,018 333,3
Opoér przejmowania wewnatrz R;, [m2-KIW]: 0,170
Opor przejmowania wewnatrz R;, [m2-KI/W]: 0,170
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,220
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,819
& STRSTARY  [Strop pod nieogrz. poddaszem 62,4 cm
Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
i& CEGLA-PELN | 0,0600|Mur z cegly ceramicznej petnej na zapraw 0,770( 1800/ 0,078 0,078 571,4
S SOSNA 0,0320|Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160 550/ 0,200/ 0,200 533,3
—WAR.POW 0,3000|Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,160 0,160 416,7
S SOSNA 0,0320|Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160 550/ 0,200/ 0,200 533,3
TYNK-CW 0,2000{Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820( 1850 0,244 0,244 44444
Opoér przejmowania wewnatrz R;, [m2-KIW]: 0,100
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-KIW]: 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,082
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,924
& STR_NOWY Strop pod nieogrz. poddaszem 25,5 cm
Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
E4WIOROBET-5 | 0,0600Wiérobeton i wirotrocinobeton - gestosé 0,150 500/ 0,400, 0,400 133,3
ies STR-AKER18 | 0,1800Strop gestozebrowy z wypetnieniem pustak 1300 0,210/ 0,210 1533,
TYNK-CW 0,0150{Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820{ 1850/ 0,018/ 0,018 333,3
Opoér przejmowania wewnatrz R;, [m2-KIW]: 0,100
Op6r przejmowania na zewnatrz Re, [m2-KIW]: 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,828
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,207
[ SZ_NOWA |Sciana zewnetrzna 43,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150{Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820{ 1850/ 0,018/ 0,018 333,3
i& CEGLA-PEELN | 0,4000(Mur z cegly ceramicznej petnej na zapraw 0,770/ 1800| 0,519| 0,519|  3809,5
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820( 1850/ 0,018/ 0,018 333,3
Opoér przejmowania wewnatrz R;, [m2-KIW]: 0,130
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-KIW]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,726
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)J: 1,377
|| SZ_ST_CIEN |Sciana zewnetrzna 66,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150{Tynk lub gltadz cementowo-wapienna. 0,820{ 1850/ 0,018/ 0,018 333,3
i& CEGLA-PELN | 0,6300(Mur z cegly ceramicznej petnej na zapraw 0,770/ 1800| 0,818 0,818/  6000,0
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820( 1850/ 0,018/ 0,018 333,3
Opoér przejmowania wewnatrz R;, [m2-KIW]: 0,130
Op6r przejmowania na zewnatrz Re, [m2-KIW]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,025
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,976
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A p R Reor Z
m W/(m-K) | kg/m3 | m2-KIW | m2-KIW | m2h-Palg
[ SZ_ST_GR  |Sciana zewnetrzna 78,0 cm

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: $rednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850| 0,018 0,018 3333
i& CEGLA-PELN | 0,7500|Mur z cegly ceramicznej petnej na zapraw 0,770[ 1800 0,974| 0974 71429
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820/ 1850| 0,018 0,018 3333
Opor przejmowania wewnatrz R;, [m2-KI/W]: 0,130
Opor przejmowania na zewnatrz R, [m2-KIW]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,181
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,847
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Wyniki - Zestawienie pomieszczen
Symbol OintH A v (TR Typ pomieszczenia Kondygnacja Grupa H; Typ strefy budynku Typ strefy budynku wg WT 2014 Typ konstr. Typ ogrzewania St. szcz
°C m2 m3 w m
P1 20,0 526,00 1357,1 67165|[7]Biuro K1 G1 2,58| [ Biurowy lub adm. Budynek uzytecznosci publicznej - Inny =Bardzo cigzka = Konwekcyjne Bez préby szczelno$ci po
P2 20,0 40,00 103,2 5608|[Biuro K2 G2 2,58| {1 Biurowy lub adm. Budynek uzytecznosci publicznej - Inny =Bardzo cigzka = Konwekcyjne Bez préby szczelnosci po
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Wyniki - Pomieszczenia

Kondygnacja: K1 Kondygnacja K1
Powierzchnia i kubatura: Ay=526,0 m? V= 1357,1 m3
Rzedna i wysokosci: L= 0,50 m H3,15m Hi=2,58 m
Liczba wymian pow. N: 0,5 1/h Vy: 678,5 m3h 0y:-20,0 °C
Projektowe straty ciepta przez przenikanie @7, [W]: 57937
Projektowa wentylacyjna strata ciepta @y, [W]: 9228
Catkowita projektowa strata ciepta @, [W]: 67165
Nadwyzka mocy ciepinej ®gy, [W]: 0
Projektowe obciazenie cieplne @y, [W]:. 67165
Wskaznik @y_odniesiony do powierzchni ¢y a, [WImZ]:. 127,7
Wskaznik ®y_odniesiony do kubatury ¢y v, Wim3j: 49,5
Grupa: G1 Grupa G1
Powierzchnia i kubatura: Ay= 526,00 m? V= 1357,1 m3
Parametry konstrukcyjne: Typ konstr.: Bardzo Typ grupy: Biurowy lub adm.
Stopien szczelnosci: Bez proby szczelno$ci ... \ngo=4,0 1/h
Ogrzewanie: Konwekcyjne Bez ostabienia Indywidualna reg.
Parametry ostabienia: Th=1,0h AB;jo=3,0K fry= 0 Wim2
System wentylacji: 'Naturalna
Temperatury powietrza: O5y= °C 0,=20,0 °C
Rekuperacja: :eex,rec= 20,0°C :TIrecup= 70,0 % ME recup™ 49,0 %
Recyrkulacja: Oex,rec= 20,0 °C Trecir= % TE recir™ %
Powietrze infiltrujace: Vinfy= 542,8 m3h .Vm’infv= m3/h '
Powietrze nawiewane: 'Vsu,min= m3/h Vg,= m¥h
Powietrze usuwane: Vex,min= M3h Veyx= m3lh
Powietrze wentylacyjne: n=0,51/h V,=678,5 m3h 0,=-20,0 °C
Projektowe straty ciepta przez przenikanie @7, [W]: 57937
Projektowa wentylacyjna strata ciepta @y, [W]: 9228
Catkowita projektowa strata ciepta @, [W]:‘ 67165
Nadwyzka mocy cieplnej ®gy, [W]: 0
Projektowe obciazenie cieplne @y, [W]:. 67165
Wskaznik @y _odniesiony do powierzchni ¢y f, [Wlmz]:. 127,7
Wskaznik ®y_odniesiony do kubatury ¢y y, Wim3}: 49,5

Pomieszczenie: P1 0;=20,0 °C

Powierzchnia i kubatura:

@y =67165W Biuro
A= 526,00 m2

V=1357,1 m3

Rzedna i wysokos$¢:

L¢= 0,50

Hi=2,58 m

Kondygnacja: Pietro
Parametry konstrukcyjne:

Typ pomieszczenia: Biuro

Typ: Biurowy lub adm

Typ konstrukciji: Bardzo cigzka

Stopien szczelnosci: Bez proby szczelno$ci ... n5o=4,0 1/h
Ogrzewanie: ' Konwekcyjne | Bez osfabienia Indywidualna reg.
Parametry ostabienia: Th=1,0h ABj=3,0K = 0,0 Wim2
System wentylacii: ' Indywidualna naturalna
Wymagania higieniczne: 'nmin= 0,50 1/h Viin= 678,5 m3h
Powietrze infiltrujace: Vinfy= 542,8 m3h Vininf= M3h
Powietrze nawiewane: 'Vsu,min= m3/h Vg,= m3h
Powietrze usuwane: Vex,min= M3 Veyx= m3lh
Powietrze wentylacyjne: n=0,51/h V= 678,5 m3h 0,=-20,0 °C
Przegrody w pomieszczeniu:P1
> Symbol Pomieszczenie lub 6 0e Llub A H N Fgp Kat Ac A6 Uk Hy (o3 6y Dy Uwagi
' °C ¢ mm?2 | m Szt e m K Wm>K WK W °C W
[0.||SZSTCEN »E [T= -200°C 200 1410 28 1 90 330 400 0976 3225 1290
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Wyniki - Pomieszczenia

=/1.[HI0K BE 1= -20,0°C -20,0 2,10 140 2 100 9 59 400 1700 1000 400
1. [H0K (>E §T= -20,0°C 200 1,20 140 1 100 9 17 400 1,700 286 114
(0L SZSTGR  E §T= -20,0°C 200 9,10 288 1 9 203 400 0847 1722 689
1. [H0K (>E 7= -20,0°C L 200 210 140 2 100 9 59 400 1,700 10,00 400
[J0L}| SZ_ST_GR TS BT= -20,0°C 200 1140 288 1 9 270 400 0847 2283 913
@1, 0K DS §T= -20,0°C 20,0 2,10 140 2 100 9 59 400 1,700 1000 400
TJ0LISZSTGR W §T= -20,0°C 200 1520 288 1 9 326 400 0847 2758 1103
@1, 0K EW §T= -20,0°C -20,0 2,10 140 3 100 9 88 400 1,700 1499 600
&1..9 Dz W §T= -20,0°C 200 100 240 1 100 90 24 400 2600 624 250
[]0.]| SZ.STCEN S §T= -20,0°C 200 1210 288 1 .9 290 400 0976 2827 1131
i@1.[H 0K s §T= -20,0°C S 200 210 140 2 100 9 59 400 1,700 10,00 400
TJ0L SZNOWA S §T= -20,0°C 200 439 288 1 9% 57 400 1377 790 316
@1, 0K S 1= -20,0°C 200 1,40 140 1 100 9 20 400 1700 333 133
@1..[ DZ s BT= -20,0°C 200 215 230 1 100 90 49 400 2600 128 514
[]0..[] SZ_NOWA SE §T= -20,0°C 200 16,60 288 1 90 374 400 1377 5152 2061
E/1.[H 0K BE [T= -20,0°C 200 0,90 140 2 100 9 25 400 1700 428 171
@1.[H 0K SE 1= -20,0°C -20,0 1,30 15 1 100 9 20 400 1700 332 133
@1..[ DZ SE §T= -20,0°C 20,0 1,30 230 1 100 90 30 400 2600 777 311
@1.[H 0K (E §T= -20,0°C C 200 210 140 1 100 90 29 400 1700 500 200
[]0..}] SZ_NOWA @S BT= -20,0°C 20,0 7,50 288 1 90 216 400 1377 2975 1190
[]0.J| SZNOWA W §T= -20,0°C 200 1640 288 1 90 372 400 1377 AT 2047
@1, (A 0K W 1= -20,0°C 200 2,40 140 2 100 90 67 400 1700 1142 457
@1, 0K W §T= -20,0°C L 200 210 140 1 100 9 29 400 1700 500 200
@1.[A 0K EW §T= -20,0°C 200 060 070 1 100 9 04 400 1700 071 29
[]0..[] SZ_NOWA $S §T= -20,0°C 200 6,20 288 1 9 139 400 1377 1919 768
@1, 0K DS §T= -20,0°C 20,0 1,40 140 2 100 9 39 400 1700 666 267
0.} SZ_NOWA eW 1= -20,0°C -20,0 9,10 288 1 9 262 400 1377 3610 1444
(10, SZ_NOWA AN §T= -20,0°C 200 1860 288 1 9 383 400 1377 5269 2108
@1.[H 0K AN BT= -20,0°C 200 2,10 140 4 100 9 118 400 1700 1999 800
@1, 0K AN §T= -20,0°C -20,0 0,85 220 1 100 9 19 400 1700 318 127
@1, [HOK NN T= -20,0°C 200 1,20 140 1 100 9 17 400 1,700 286 114
[]0..}] LUKSFER AN §T= -20,0°C 200 1,00 150 1 © 90 15 400 4545 682 273
TJ0.[I SZNOWA  (»E §T= -20,0°C 200 100 288 1 9 290 400 1377 397 159
[]0.}| SZ.STCEN N §T= -20,0°C 200 2350 288 1 9 625 400 0076 61,01 2440
[E]1.[HIOK &N BT -20,0°C -20,0 1,00 1,00 1 100 90 1,0 400 1,700 1,70 68
@1.[H 0K AN §T= -20,0°C 20,0 2,40 140 1 100 9 34 400 1700 571 228
E/1. 0K NN [ T= -20,0°C -200 0,80 05 2 100 9 08 400 1,700 136 54
0./ DW §BU=05  0,0°C 0,0 0,90 200 1 9% 18 200 3000 270 108
[[10,5STRPBST §BU=08  -12,0°C 12,0 81,70 1 90 817 320 0617 4034 1613
[]0.7STRPMST § BU=05 0,0°C 00 220,00 1 9 2200 200 0819 90,14 3605
[]0.2=PODGRUNT [ T= 2,0°C 20 257,80 1 9 2578 180 0343 3972 1589
[]0.STRSTARY  [BU=09  -160°C 160 31800 1 9 3180 360 0924 26455 10582
[J0.ASTR_NOWY  §BU=09  -16,0°C 460 291,80 1 9 2018 360 1,207 317,06 12682

Projektowa strata ciepfa przez przenikanie @7, [W]: 57937

Projektowa wentylacyjna strata ciepta @y, [W]: 9228

Wspétczynnik korygujacy ze wzgledu na wysokos¢ pomieszczenia fh:' 1,00

Catkowita projektowa strata ciepta ©@=(@1+®y)-fp,, [W]: 67165

Nadwyzka mocy ciepinej ®gy=A-fry, [W]: 0

Projektowe obciazenie cieplne @y, [W]: 67165

Wskaznik @}y _pomieszcz. odnies. do jego powierzchni ¢y f, [Wlm2]:_ 127,7

Wskaznik @y _pomieszcz. odnies. do jego kubatury ¢y y, W/m3]: 495

Wspolczynnik projektowej straty ciepta przez przenikanie Hr, [WIK]:: 144843

Wspotczynnik wentylacyjnej projektowej straty ciepta Hy, [WIK]: 230,70
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Kondygnacja: K2 Kondygnacja K2
Powierzchnia i kubatura: Ap= 40,0 m2 Vy=103,2m3
Rzedna i wysokosci: L=0,50 m H3,15m Hi=2,58 m
Liczba wymian pow. N: 0,5 1/h Vy: 51,6 m3h 0y:-20,0 °C
Projektowe straty ciepta przez przenikanie @, [W]: 4906
Projektowa wentylacyjna strata ciepta @y, [W]: 702
Catkowita projektowa strata ciepta @, [W]: 5608
Nadwyzka mocy cieplnej ®gy, [W]: 0
Projektowe obciazenie cieplne @y, [W]: 5608
Wskaznik @y _odniesiony do powierzchni dy_ a, [Wim2]; 140,2
Wskaznik @y odniesiony do kubatury oy v, Wim3]: 54,3
Grupa: G2 Grupa G2
Powierzchnia i kubatura: Ap= 40,00 m? Vp=103,2m3
Parametry konstrukcyjne: Typ konstr.: Bardzo Typ grupy: Biurowy lub adm.
Stopien szczelnosci: Bez proby szczelnosci ... Ingo=4,01/h
Ogrzewanie: Konwekcyjne Bez ostabienia Indywidualna reg.
Parametry ostabienia: Th=1,0h AB;,=3,0K fry= 0 W/im?
System wentylaciji: Naturalna
Temperatury powietrza: 0= °C 0.=20,0°C
Rekuperacja: Ocx rec= 20,0 °C Nrecup™ 70,0 % NE recup™ 49,0 %
Recyrkulacja: Oex,rec= 20,0 °C Nrecir™ % NErecir™ %
Powietrze infiltrujace: Vinfy= 41,3 m3h Vin,inf= M3h
Powietrze nawiewane: Veumin= M3h Vg,= m¥h
Powietrze usuwane: Vex,min= M3h Ve,= m¥h
Powietrze wentylacyjne: n=0,51/h V,=51,6 m3/h 0,=-20,0 °C
Projektowe straty ciepta przez przenikanie @, [W]: 4906
Projektowa wentylacyjna strata ciepta @y, [W]: 702
Catkowita projektowa strata ciepta @, [W]: 5608
Nadwyzka mocy cieplnej ®gy, [W]: 0
Projektowe obciazenie cieplne @y, [W]: 5608
Wskaznik @y _odniesiony do powierzchni ¢y ¢, [Wim2]; 140,2
Wskaznik @y odniesiony do kubatury ¢y v, Wim3]: 54,3
Pomieszczenie: P2 9;=20,0°C @y =5608 W Biuro
Powierzchnia i kubatura: A= 40,00 m2 V=103,2 m3
Rzedna i wysoko$¢: L= 0,50 Hi=2,58 m

Kondygnacja: Pietro

Typ pomieszczenia: Biuro

Parametry konstrukcyjne:

Typ: Biurowy lub adm

Typ konstrukcji: Bardzo cigzka

Stopien szczelnosci:

Bez préby szczelnosci ... [nsg=4,0 1/h

Ogrzewanie: Konwekcyjne Bez ostabienia Indywidualna reg.
Parametry ostabienia: Th=1,0h AB;o=3,0K fry= 0,0 W/im?
System wentylacji: Indywidualna naturalna
Wymagania higieniczne: Npin= 0,50 1/h Vpin= 51,6 m3h
Powietrze infiltrujace: Vinfy= 41,3 m3h Vin,infv= M3h
Powietrze nawiewane: Veumin= M3h Vg,= m¥h
Powietrze usuwane: Vex,min= M°h Ve,= m¥h
Powietrze wentylacyjne: n=0,51/h V,=51,6 m3/h 0,=-20,0 °C
Przegrody w pomieszczeniu:P2
> Symbol Or. Pomieszczenie lub 6 0e LlubA N | Fgp Kat Ac A9 Uk Hr o7 Ou D1y Uwagi
°C °C m; m2 Szt ° m2 K | WmZK| WK w °C w
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Wyniki - Pomieszczenia

[]0..}] SZ_ST_CIEN N -20,0°C -20,0 6,50 2,88 1 90 159 40,0 0976 1554 621
@1, [ 0K s BT= -20,0°C L 200 2,00 140 1 100 9 28 400 1,700 476 190
[]0.}] SZ ST CIEN |&3W §T= -20,0°C -20,0 8,00 288 1 90 230 400 0976 22,48 899
TJ0.|| SZSTCEN MN §T= -20,0°C 200 650 28 1 9% 169 400 0976 1654 662
[E]1.[HOK &N BT -20,0°C -20,0 1,00 1,000 1 100 9 10 400 1,700 1,70 68
[B/1.[H10K N B T= -20,0°C -20,0 0,70 1,10 1 1,00 90 08 40,0 1,700 1,31 52
[10.}] SZ_ST_CIEN »E | §T= -20,0°C -20,0 3,55 288 1 90 10,2, 40,0 0,976 9,98 399
[]0..}] 1_SZ_ST_CIEN §BU=09  -16,0°C -16,0 3,05 2,88 1 90 76 360 0897 6,12 245
&1..F]DW . §BU=09  -160°C 460 060 200 1 9 12 360 3000 324 130
[]0.STRSTARY | §BU=09  -160°C 60 4320 L1 9 432 360 0924 3504 1438

Projektowa strata ciepta przez przenikanie @7, [W]: 4906

Projektowa wentylacyjna strata ciepta @y, [W]:. 702

Wspolczynnik korygujacy ze wzgledu na wysoko$¢ pomieszczenia fh:' 1,00

Catkowita projektowa strata ciepta @=(®1+®y)-fj, [W]:. 5608

Nadwyzka mocy cieplnej ®gy=A-fry, [W]: 0

Projektowe obciazenie cieplne @y, [W]: 5608

Wskaznik ®@_pomieszcz. odnies. do jego powierzchni ¢y f, [Wim2]: 140,2

Wskaznik @y_pomieszcz. odnies. do jego kubatury dyy v, Wim3]: 54,3

Wspolczynnik projektowej straty ciepta przez przenikanie Ht, [W/K]: 122,66

Wspolczynnik wentylacyjnej projektowej straty ciepta Hy, [WIK]: 17,54
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Materialy - Materialy budowlane - tabela zbiorcza

Typ Symbol d Numer katalogowy Apro Aistn Awszy. Voro Vistn Viwszy. Cenapy, | Cenajsty | Cena Producent Opis Uwagi
m m?2 m?2 m?2 m3 m3 m3 PLN PLN PLN

#2 |WIOROBET-5 0,0600 291,80 291,80 17,5080 17,5080 ek PN-EN 6946 Wiérobeton i wiérotrocinobeton -

#3 |LASTRIKO 0,0200 559,50 559,50 11,1900 11,1900 Lastriko.

#% |GRUZOBETON 0,6000 81,70 81,70 49,0200 49,0200 Gruzobeton.

#4 |GRUZOBETON 0,2000 477,80 477,80 95,5600 95,5600 Gruzobeton.

1 |[SOSNA 0,0320 722,40 722,40 23,1168 23,1168 PN-EN 6946 Drewno sosnowe w poprzek wiokien

1 [PLYT-PIL-P 0,0200 559,50 559,50 11,1900 11,1900 PN-82 B-02020 Plyty piléniowe porowate.

& |LUKSFERY 0,0500 1,50 1,50 0,0750 0,0750 PN-82 B-02020 Mur z luksferéw (bez szczeliny p

& |CEGLA-PELN 0,7500 79,84 79,84 59,8770 59,8770 PN-EN 6946 Mur z cegly ceramicznej petnej n

& |CEGLA-PELN 0,6300 198,25 198,25 124,9000 124,9000 PN-EN 6946 Mur z cegly ceramicznej petnej n

& |CEGLA-PELN 0,4000 183,18 183,18 73,2721 73,2721 PN-EN 6946 Mur z cegly ceramicznej petnej n

& |CEGLA-PELN 0,1250 301,70 301,70 37,7125 37,7125 PN-EN 6946 Mur z cegly ceramicznej petnej n

& |CEGLA-PELN 0,0600 361,20 361,20 21,6720 21,6720 PN-EN 6946 Mur z cegly ceramicznej petnej n

I |CERAMIKA 0,0150 559,50 559,50 8,3925 8,3925 Plyty oktadzinowe ceramiczne, te

i*¢ |STR-AKER18 0,1800 291,80 291,80 52,5240 52,5240 PN-82 B-02020 Strop gestozebrowy z wypetnienie
TYNK-CW 0,2000 361,20 361,20 72,2400 72,2400 PN-EN 6946 Tynk lub gladz cementowo-wapienn
TYNK-CW 0,0150 1516,04 1516,04 22,7406 22,7406 PN-EN 6946 Tynk lub gtadz cementowo-wapienn

— |WAR.POW 0,3000 361,20 361,20 108,3600 108,3600 Warstwa powietrzna niewentylowan
JASTR_G13 0,0300 559,50 559,50 16,7850 16,7850 PN-EN 6946 Jastrych gipsowy czysty - gesto$
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Materialy - Materialy budowlane

Typ Symbol d Numer katalogowy Apro Aistn Awszy. Voro Vistn Viwszy. Cenapy, | Cenajsty | Cena Uwagi
m m2 m2 m2 m3 m3 m3 PLN PLN PLN
Symbol: |SESOSNA Producent: PN-EN 6946
Drewno sosnowe w poprzek wiékien.
8 |SOSNA 0,0320 722,40 722,40 23,1168 23,1168
722,40 722,40 23,1168 23,1168
Symbol: | GRUZOBETON Producent:
Gruzobeton.
#4 |GRUZOBETON 0,2000 477,80 477,80 95,5600 95,5600
#3 |GRUZOBETON 0,6000 81,70 81,70 49,0200 49,0200
559,50 559,50 144,5800 144,5800
Symbol: JASTR_G13 Producent: PN-EN 6946
Jastrych gipsowy czysty - gestos¢ 1300 kg/m3.
JASTR_G13 0,0300 559,50 559,50 16,7850 16,7850
559,50 559,50 16,7850 16,7850
Symbol: |F%LASTRIKO Producent:
Lastriko.
#3 |LASTRIKO 0,0200 559,50 559,50 11,1900 11,1900
559,50 559,50 11,1900 11,1900
Symbol: | CEGLA-PELN Producent: | e PN-EN 6946 |
Mur z cegly ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapiennej (bez tynku)|Mur z cegly ceramicznej peinej.
& |CEGLA-PELN 0,0600 361,20 361,20 21,6720 21,6720
& |CEGLA-PELN 0,1250 301,70 301,70 37,7125 37,7125
& |CEGLA-PELN 0,4000 183,18 183,18 73,2721 73,2721
& |CEGLA-PELN 0,6300 198,25 198,25 124,9000 124,9000
& |CEGLA-PELN 0,7500 79,84 79,84 59,8770 59,8770
112417 112417 317,4336 317,4336
Symbol: |& LUKSFERY |Producent: PN-82 B-02020
Mur z luksferéw (bez szczeliny powietrznej) grubosci 5 cm.
& |LUKSFERY 0,0500 1,50 1,50 0,0750 0,0750
1,50 1,50 0,0750 0,0750
Symbol: |E[CERAM|KA Producent:
Plyty oktadzinowe ceramiczne, terakota.
[ZI |CERAMIKA 0,0150 559,50 559,50 8,3925 8,3925
559,50 559,50 8,3925 8,3925
Symbol: |SIPLYT-PIL-P Producent: PN-82 B-02020
Plyty pil$niowe porowate.
% |PLYT-PIL-P 0,0200 559,50 559,50 11,1900 11,1900
559,50 559,50 11,1900 11,1900
Symbol: |iee STR-AKER18 Producent: PN-82 B-02020
Strop gestozebrowy z wypetnieniem pustakami ceramicznymi wysokosci 18 cm bez przepony poziomej (np. strop Akermana) z gérna plyta betonowa grubosci 3 cm, sufit otynkowany.
i¢ |STR-AKER18 0,1800 291,80 291,80 52,5240 52,5240
291,80 291,80 52,5240 52,5240
Symbol: TYNK-CW Producent: PN-EN 6946
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Materialy - Materialy budowlane

Typ Symbol d Numer katalogowy Apro Aistn Awszy. Voro Vistn Viwszy. Cenapy, | Cenajsty | Cena Uwagi
m m2 m2 m2 m3 m3 m3 PLN PLN PLN
Tynk lub gtadz cementowo-wapienna.
TYNK-CW 0,0150 1516,04 1516,04 22,7406 22,7406
TYNK-CW 0,2000 361,20 361,20 72,2400 72,2400
1877,24 1877,24 94,9806 94,9806
Symbol: |——WAR.POW Producent:
Warstwa powietrzna niewentylowana.
— |WAR.POW 0,3000 361,20 361,20 108,3600 108,3600
361,20 361,20 108,3600 108,3600
Symbol: E4WIOROBET-5 Producent: PN-EN 6946
Widrobeton i widrotrocinobeton - gestos¢ 500 kg/m3.
#2 |WIOROBET-5 0,0600 291,80 291,80 17,5080 17,5080
291,80 291,80 17,5080 17,5080
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Materialy - Przegrody budowlane - tabela zbiorcza

Typ Symbol Wielko$é Ac Numer katalogowy Noro | Nistn N Apro Aistn A Cenapy, | Cenajsyy | Cena Producent Opis Uwagi
m m?2 szt. szt. szt. m?2 m?2 m?2 PLN PLN PLN
DwW A=3,000 m2 3,00 1 1 3,00 3,00 Drzwi wewnetrzne
Dz A=10,335 m?2 10,33 1 1 10,33 10,33 Drzwi zewnetrzne
[ |oK A=48,990 m2 48,99 1 1 48,99 48,99 Okno zewnetrzne
#= |POD GRUNT A:=257,800 m? 257,80 1 1 257,80 257,80 Podtoga na gruncie 28,5 cm
H |STRPMST A=220,000 m? 220,00 1 1 220,00 220,00 Strop ciepto do dotu 42,5 cm
¥ |[STRPBST A=81,700 m? 81,70 1 1 81,70 81,70 Strop ciepto do dotu 82,5 cm
&5 |STR_NOWY A=291,800 m2 291,80 1 1 291,80 291,80 Strop pod nieogrz. poddaszem 25,
&3 |STR STARY Ac=361,200 m?2 361,20 1 1 361,20 361,20 Strop pod nieogrz. poddaszem 62,
| [1.SZ_ST_CIEN A.=7,584 m2 7,58 1 1 7,58 7,58 Sciana wewnetrzna 66,0 cm
i |SZ_ST_GR A=79,836 m2 79,84 1 1 79,84 79,84 Sciana zewnetrzna 78,0 cm
K[ |SZ_ST_CIEN A.=190,670 m2 190,67 1 1 190,67 190,67 Sciana zewnetrzna 66,0 cm
' [SZ_NOWA A.=183,180 m?2 183,18 1 1 183,18 183,18 Sciana zewnetrzna 43,0 cm
' |LUKSFER A=1,500 m2 1,50 1 1 1,50 1,50 Sciana zewnetrzna 5,0 cm
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Materialy - Przegrody budowlane

Typ Symbol Wielko$é Ac Numer katalogowy Npro | Nistn N Apro Aistn A Cenapy, | Cenajsyy | Cena Uwagi
m m2 szt. | szt | szt m2 m2 m2 PLN PLN PLN
Symbol: | DW Producent:
Drzwi wewnetrzne
DW A=3,000 m2 3,00 1 3,00 3,00
1 3,00 3,00
Symbol: | Dz Producent:
Drzwi zewnetrzne
Dz A=10,335 m2 10,33 1 10,33 10,33
1 10,33 10,33
Symbol: |[EI]0K Producent:
Okno zewnetrzne
[ oK A=48,990 m2 48,99 1 48,99 48,99
1 48,99 48,99
Symbol: |§.¥?—POD GRUNT Producent:
Podtoga na gruncie 28,5 cm
&= |POD GRUNT A:=257,800 m? 257,80 1 257,80 257,80
1 257,80 257,80
Symbol: | STRP MST Producent:
Strop ciepto do dotu 42,5 cm
¥ |STRPMST A=220,000 m? 220,00 1 220,00 220,00
1 220,00 220,00
Symbol: |$$STR PBST Producent:
Strop ciepto do dotu 82,5 cm
& [STRPBST A=81,700 m2 81,70 1 81,70 81,70
1 81,70 81,70
Symbol: |é STR_NOWY Producent:
Strop pod nieogrz. poddaszem 25,5 cm
&5 |STR_NOWY A.=291,800 m2 291,80 1 291,80 291,80
1 291,80 291,80
Symbol: |£ STR STARY Producent:
Strop pod nieogrz. poddaszem 62,4 cm
& |STR STARY A:=361,200 m? 361,20 1 361,20 361,20
1 361,20 361,20
Symbol: | |1 1.5Z_ST_CIEN Producent:
Sciana wewnetrzna 66,0 cm
i |1.SZ_ST_CIEN A=7,584 m2 7,58 1 7,58 7,58
1 7,58 7,58
Symbol: | i SZ_NOWA Producent:
Sciana zewnetrzna 43,0 cm
K [SZ_NOWA A=183,180 m2 183,18 1 183,18 183,18
1 183,18 183,18

Symbol: || LUKSFER

Producent:
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Materialy - Przegrody budowlane

Typ Symbol Wielko$é Ac Numer katalogowy Noro | Nistn N Apro Aistn A Cenapy, | Cenajsyy | Cena Uwagi
m m?2 szt. szt. szt. m?2 m?2 m?2 PLN PLN PLN
Sciana zewnetrzna 5,0 cm
I [LUKSFER A=1,500 m2 1,50 1 1,50 1,50
1 1,50 1,50
Symbol: [ || SZ_ST_CIEN Producent:
Sciana zewnetrzna 66,0 cm
Il [SZ_ST_CIEN A=190,670 m?2 190,67 1 190,67 190,67
1 190,67 190,67
Symbol: | I SZ_ST_GR Producent:
Sciana zewnetrzna 78,0 cm
Il |Sz_ST_GR Ac=79,836 m?2 79,84 1 79,84 79,84
1 79,84 79,84
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Diagnostyka

1) Podczas obliczen nie wystapity zadne biedy.
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Wyniki - Ogélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:  |Zarzad Drog w Miechowie W1

Miejscowos¢: 32-200 Miechow

Adres: ul. Warszawska 11
Projektant: Pawel Pisula
Normy:

Norma na obliczanie wsp. U:

PN-EN ISO 6946

Norma na projektowe obciazenie ciepine ®:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790 - miesigcznie

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA Il
Projektowa temperatura zewnetrzna 6,: -20 °C
$rednia roczna temperatura zewnetrzna Om.e 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Krakow Balice
Grunt:

Rodzaj gruntu: Glina lub it
Pojemnosé¢ cieplna: 3,000 MJ/(m3-K)
Giebokos¢ okresowego wnikania ciepta &: 2,239 m
Wspéiczynnik przewodzenia ciepfa A.4: 1,5 Wi(m-K)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 566,00 |m2
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 1460,3 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ®r: 21205 (W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta @y: 9930 w
Catkowita projektowa strata ciepta ®@: 31135 (W
Nadwyzka mocy cieplnej @gy: 0 w
Projektowe obciazenie cieplne budynku @y : 31135 (W
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik @y odniesiony do powierzchni, ¢y a: 55,0 Wim2
Wskaznik @y _odniesiony do kubatury, ¢y v: 21,3 Wim3
Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:
Powietrze infiltrujace Vingy: 292,1 m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vi, iny: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vg min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vg: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vey min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vey: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,5
Doptywajace powietrze wentylacyjne V,: 730,1 m3/h
Srednia temperatura doplywajacego powietrza ,: -20,0 °C
Wyniki doboru grzejnikow:

Suma projektowych mocy cieplnych grzejnikow @y : 0 w
Suma rzeczywistych mocy cieplnych grzejnikéw @ : 0 w
Suma deficytéw mocy cieplnych grzejnikéw ®gef - 0 w
Suma mocy innych urzadzen grzewczych ®p,: 0 w
Suma mocy urzadzen grzewczych @p +®@p,: 0 w
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Wyniki - Ogélne

Suma deficytow mocy urzadzen grzewczych ®gef:

Wyniki obliczeri sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

Krakow Balice

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy y:

730,1 m3/h

Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie  Qy pg:

91,07 GJ/rok

Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie  Qy pg:

25297  [kWh/rok

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay:

566,00 [m2

Kubatura ogrzewana budynku Vy:

14603  |md

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAR:

160,9  |MJ/(m2-rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EA:

47 |kWh/(m2rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy:

624  [MJ/(mrok)

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EVy:

173 |kWhi(m3-rok)

Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepta przy min. AOpin: 4,0 K
Obliczanie przenikania ciepta przy min. A@yn: 4,0 K
Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 6; ,

Minimalna temperatura dyzurna Oju: 16 K
Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Nie
Obliczanie automatyczne mostkow cieplnych: Tak
Obliczanie mostkéw cieplnych metoda uproszczona: Nie
Domysine parametry dobieranych grzejnikow:

Symbol grzejnika:

Wspolczynnik usytuowania grzejnika: 1,00
Wspétczynnik ostonigcia grzejnika: 1,00
Maksymalna dtugos¢ grzejnika Liax: 0,00 m
Domysiny sposéb podtaczenia: AB
Domysinie grzejniki wyposazono w zawory termost.: Tak
Domysinie grzejnik jest: Projektowany

Domysine dane do obliczen:

Typ budynku:

Biurowy lub adm.

Typ konstrukcji budynku:

Bardzo cigzka

Typ systemu ogrzewania w budynku:

Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania:

Bez ostabienia

Czas potrzebny do nagrzania pomieszczen T,: 1,0 h
Obnizenie temperatury podczas ostabienia Ag; o: 3,0 K
Wspétczynnik nagrzewania fry: 0,0 W/m?

Regulacja dostawy ciepta w grupach:

Indywidualna reg.

Stopien szczelnosci obudowy budynku:

Bez préby szczelnosci po

Krotno$¢ wymiany powietrza wewn. ngg :

4,0 1/h

Klasa ostonigcia budynku:

Brak ostoniecia

Czas uzytkowania/bytowe zyski ciepta: 12 h i wigcej
Domysine dane dotyczace wentylacii:

System wentylacji: Naturalna

Temperatura powietrza nawiewanego 0g,: °C
Temperatura powietrza kompensacyjnego 0,: 20,0 °C
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Domysine dane dotyczace rekuperaciji i recyrkulacji:

Temperatura doplywajacego powietrza Oy rec: 20,0 °C
Projektowa sprawnos$¢ rekuperacji nrecup' 70,0 %
Projektowa sprawnos¢ rekuperacji ng recup' 49,0 %
Projektowy stopien recyrkulacji necir: %
Sezonowy stopien recyrkulacji ng recir: %
Geometria budynku:

Rzedna poziomu terenu: -0,50 m
Domysina rzedna podtogi L;: 0,50 m
Rzedna wody gruntowej: -8,00 m
Domysina wysokos$¢ kondygnaciji H: 3,15 m
DomyslIna wys. pomieszczen w Swietle stropow H;: 2,58 m
Pole powierzchni podtogi na gruncie Ag: 257,00 |m2
Obwod podtogi na gruncie w $wietle $cian zewn. Pg: 80,60 m
Obrét budynku: Bez obrotu
Statystyka budynku:

Liczba kondygnacji: 2

Liczba stref budynku: 0

Liczba grup pomieszczen: 2

Liczba pomieszczen: 6
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN 1SO 13790
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Bil Miesiac Tem,m Qp Qiw Qg Qye TH,gn Qs Qint QH nd Cm Htr,adj I'|ve,adj TH| @ | YHm | YHjim | fam |LHm
°C GJirok | GJirok | GJirok | GJ/rok GJirok | GJirok | GJirok kJ/IK WK WK h h
Styczen 1,3 15,18 12,88 4,44 14,20 0,985 2,67 23,04 21,36 209420,0) 569,54| 248,84| 71| 5,74/ 0,551| 1,174| 1,000 744
Luty -2,6 14,55 12,34 417 13,60{ 0,986 3,45 20,81 20,73 209420,0) 567,97| 248,84| 71| 5,75 0,543| 1,174| 1,000 672
Marzec 3,2 11,97 10,16 4,44 11,20/ 0,934 6,21 23,04 10,44 209420,0) 590,37| 248,84| 69| 5,62 0,775/ 1,178 1,000 744
Kwiecien 8,3 8,07 6,84 3,83 7,55 0,766 8,77 22,30 2,47 209420,0) 618,03| 248,84 67| 547/ 1,182 1,183 1,000/ 720
Maj 13,4 4,70 3,99 3,30 4,40 0,465 11,83 23,04 0,18 209420,0) 678,50 248,84| 63| 518/ 2,128/ 1,193 1,000 744
Czerwiec 18,2 1,24 1,05 2,56 1,16| 0,173 12,34 22,30 0,01 209420,0) 1040,4| 248,84 45| 4,01 5,759 1,249 1,000/ 720
Lipiec 17,5 1,78 1,51 2,17 1,67| 0,200 12,53 23,04 0,00 209420,0) 815,09| 248,84| 55| 4,65 4,994 1,215/ 1,000 744
Sierpien 17,5 1,78 1,51 1,99 1,67| 0,209 10,18 23,04 0,00 209420,0) 788,84| 248,84 56| 4,74| 4,781 1,211| 1,000| 744
Wrzesien 13,8 4,28 3,63 2,10 4,000 0,463 7,64 22,30 0,12 209420,0) 622,13| 248,84| 67| 5,45/ 2,139 1,183 1,000 720
Pazdziernik 9,3 7,62 6,47 2,65 713| 0,772 5,09 23,04 217 209420,0) 584,06| 248,84 70| 5,66 1,178 1,477 1,000| 744
Listopad 1,9 12,48 10,59 3,19 11,67 0,966 3,00 22,30 13,51 209420,0) 559,85 248,84| 72| 5,80/ 0,667 1,173| 1,000 720
Grudzien -0,8 14,82 12,57 3,96 13,86/ 0,983 2,53 23,04 20,07 209420,0) 562,79| 248,84\ 72| 5,78/ 0,565 1,173| 1,000| 744
W sezonie 8,3 98,48 83,54 38,78 92,10| 0,620 86,25 271,31 91,07 209420,0) 596,53| 248,84| 69| 5,59 1,179| 1,000 8760
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Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Podtoga na gruncie 13,9 %

Strop ciepto do dotu 17,3 %

Okno zewnetrzne 10 %
Drzwi zewnetrzne 1,8 %

Strop pod nieogrz. poddaszem 11,6 % ‘ ‘\/ Drzwi wewnetrzne 0,8 %

\

$ciana wewnetrzna 0,3 %
Sciana zewnetrzna 11,3 %

T Cieplo na wentylacje 33 %

[7] 08% Drzwi wewnetrzne [] 1,8 % Drzwi zewnetrzne [ ] 10 % Okno zewnetrzne
[] 13,9 % Podtoga na gruncie [ | 17,3 % Strop ciepto do dotu [ | 11,6 % Strop pod nieogrz. poddaszem
[] 0.3% Scianawewnetrzna [ | 11,3 % Sciana zewnetrzna [ | 33 % Ciepto na wentylacje

Opis GJ/IRok | kWh/rok %
Drzwi wewnetrzne 2,20 611 0,8
Drzwi zewnetrzne 4,97 1381 1,8
[H]Okno zewnetrzne 27,96 7766| 10,0
#=Podioga na gruncie 38,78 10772 13,9
7 Strop ciepto do dotu 48,29 13415 17,3
£ Strop pod nieogrz. poddaszem 32,35 8986 11,6
I Sciana wewnetrzna 0,70 194 03
| Sciana zewnetrzna 31,57 8770 11,3
1 Ciepto na wentylacje 92,10 25584| 33,0
>, Razem 278,93 77480 100,0
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Wyniki - Zestawienie zyskow energii ciepinej wg normy PN-EN 1SO 13790

Zyski wewnetrzne 75,9 %

|1 24,1 % Zyski od storica [] 75,9 % Zyski wewnetrzne |

GJIRok | kWh/rok %
86,25 23957 241
271,31 75364 759
357,56 99321| 100,0

Opis

+Zyski od stonca
Zyski wewnetrzne

:Razem
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Wyniki - Zestawienie przegrod

Symbol Opis Rodzaj Warunki wilgotnosci d R U WT @7 Glg g9 A Agit Qr Qsol Qproc
m |m2KW| Wm2K | OK w % (TR) m?2 m?2 GJirok GJirok %

[1 1_SZ_ST_C... |$ciana wewnetrzna 74,0 cm I/ $ciana wewnetrzna ¢ Srednio wilgotne 0,740[ 3,615  0,277| ./ Tak 76 7,58 0,70 0,4
DW Drzwi wewnetrzne Drzwi wewnetrzne & Srednio wilgotne 3,000{ X Nie 238 3,00 2,20 1,2
Dz Drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne & Srednio wilgotne 1,300| .~ Tak 537 60,00 0,50 10,33 6,20 4,97 1021 2,7
I LUKSFER  |$ciana zewnetrzna 5,0 cm I Sciana zewnetrzna & Srednio wilgotne 0,050 0,220 4,545
[HOK Okno zewnetrzne [H]Okno zewnetrzne ¢ Srednio wilgotne 0,900| .~ Tak 3021 60,00 0,50 83,93 50,36 27,96 76,03 15,0
#=POD GRUNT |Podioga na gruncie 28,5 cm #=Podtoga na gruncie & Srednio wilgotne 0,285 3,014 0,332 X Nie 1535 257,80 38,78 20,8
FESTRPBST  |Strop ciepto do dotu 82,5 cm £ Strop ciepto do dotu & Srednio wilgotne 0,825 1,620  0,617| X Nie 1613 81,70 14,93 8,0
FESTRP M ST  |Strop ciepto do dotu 42,5 cm £ Strop ciepto do dotu ¢ Srednio wilgotne 0,425 1,220 0,819 X Nie 3605 220,00 33,36 17,9
& STRSTARY  [Strop pod nieogrz. poddaszem 84,4 cm £ Strop pod nieogrz. poddaszem & Srednio wilgotne 0,844/ 6,723| 0,149 .~ Tak 1934 361,20 17,90 9,6
& STR_NOWY |Strop pod nieogrz. poddaszem 48,5 cm & Strop pod nieogrz. poddaszem ¢ Srednio wilgotne 0,485 6,726| 0,149 .~ Tak 1562 291,80 14,45 7,7
[ SZ_NOWA |Sciana zewnetrzna 57,0 cm I Sciana zewngtrzna & Srednio wilgotne 0,570( 5,101 0,196| .~ Tak 1425 181,68 13,18 71
[]' SZ_ST_CIEN |Sciana zewnetrzna 80,0 cm I Sciana zewnetrzna ¢ Srednio wilgotne 0,800 5400 0,185 ./ Tak 1412 190,67 13,07 7,0
[ SZ_ST_GR  |Sciana zewnetrzna 92,0 cm I Sciana zewngtrzna & Srednio wilgotne 0,920 5,556/ 0,180 .~ Tak 575 79,84 5,32 2,8
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Wyniki - Zestawienie przegrod z podziatem na orientacje

Symbol Or. Opis Rodzaj Warunki wilgotnosci Producent Stan d R; Re R V] o7 o1y Drop Ag Ag Glg g9G A Agit
m  |m2-KW [ m2-KIW | m2-KIW | W/m2-K w w w m?2 m?2 % (TR) m?2 m?2
DZ <3W  |Drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne & Srednio wilgotne [P 1,300 125 60,0/ 0,50 2,40 1,44
Dz S |Drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne ¢ Srednio wilgotne [P 1,300 382 60,00 0,50 7,34 4,41
Dz »E  |Drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne & Srednio wilgotne HP 1,300 537 60,0 0,50 10,33 6,20
[@OK <3W  |Okno zewngtrzne (] Okno zewnetrzne & Srednio wilgotne P 0,900 1376 60,0 0,50 38,22 22,93
[HOK 'S |Okno zewnetrzne [H]Okno zewnetrzne & Srednio wilgotne [P 0,900 1220 60,00 0,50 33,88 20,33
[@OK »E |Okno zewngtrzne (] Okno zewnetrzne ¢ Srednio wilgotne P 0,900 751 60,0 0,50 20,85 12,51
[{OK %N |Okno zewnetrzne [H Okno zewnetrzne & Srednio wilgotne HP 0,900 2921 60,0 0,50 81,13 48,68
#=POD GRUNT |—GF |Podloga na gruncie 28,5 cm #=Podloga na gruncie ¢ Srednio wilgotne Pl 0,285 2320 3,019 0,331 1535 257,80
[ SZ_.NOWA |<:W |Sciana zewnetrzna 57,0 cm I Sciana zewngtrzna & Srednio wilgotne [P| 0,570 0,30 0,040 5,101 0,196 1005 128,11
I'SZ_ZNOWA |»S |§ciana zewnetrzna 57,0 cm I Sciana zewnetrzna ¢ Srednio wilgotne HP| o570 0130 0040 5101 0,196 324 41,27
[ SZ_ZNOWA |»E |Sciana zewnetrzna 57,0 cm I Sciana zewngtrzna & Srednio wilgotne [P| 0,570 0,130 0,040 5,101 0,196 361 46,03
[I' SZNOWA | %N |Sciana zewnetrzna 57,0 cm I Sciana zewnetrzna ¢ Srednio wilgotne [{P| o570 0,130 0040 5101 0,196 1402 178,80
[ SZ_ST_CIEN |<:W |Sciana zewnetrzna 80,0 cm 1| Sciana zewnetrzna & Srednio wilgotne {P| 0800 0130 0,040 5,400 0,185 1211 163,50
|\ SZ_ST_CIEN |»S |§ciana zewnetrzna 80,0 cm I Sciana zewnetrzna ¢ Srednio wilgotne HP| 0800 0130 0040 5400 0,185 577 77,94
[ SZ_ST_CIEN |»E |Sciana zewnetrzna 80,0 cm I Sciana zewngtrzna & Srednio wilgotne [{P| 0800 0,130 0,040 5,400 0,185 321 43,27
[ SZ_ST_CIEN | "N |Sciana zewnetrzna 80,0 cm I Sciana zewnetrzna ¢ Srednio wilgotne [{P| 0,800 0,130, 0040 5400 0,185 1048 141,49
[ SZ_ST_GR |<:W |Sciana zewnetrzna 92,0 cm I Sciana zewngtrzna & Srednio wilgotne [{P| 0920 0,130 0,040 5556 0,180 575 79,84
/' SZ_ST_GR |»S |Sciana zewnetrzna 92,0 cm I Sciana zewnetrzna ¢ Srednio wilgotne [HP| 0920 0,130 0040 5556/ 0,180 340 47,28
[ SZ_ST_GR |»E |Sciana zewnetrzna 92,0 cm I Sciana zewngtrzna & Srednio wilgotne [{P| 0920 0,130 0,040 5556 0,180 146 20,33
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A p R Reor Z
m W/(m-K) | kg/m3 | m2-KIW | m2-KIW | m2h-Palg
] 1_8Z_ST_C... |Sciana wewnetrzna 74,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
/STYROPIA... | 0,0800Plyty ze styropianu grafitowego, wspéicz 0,032 14| 2,500/ 2,500 6666,7
TYNK-CW 0,0150 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850| 0,018 0,018 3333
i& CEGLA-PELN | 0,6300|Mur z cegly ceramicznej petnej na zapraw 0,770( 1800, 0,818 0,818 6000,0
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820/ 1850| 0,018 0,018 3333
Opor przejmowania wewnatrz R;, [m2-KI/W]: 0,130
Opoér przejmowania wewnatrz R;, [m2-KIW]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 3,615
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,277
|| LUKSFER |Sciana zewnetrzna 5,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: $rednio wilgotne
I LUKSFERY | 0,0500|Mur z luksferéw (bez szczeliny powietrzn | | 2550] 0050 0050 1667,0
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-KI/W]: 0,130
Opor przejmowania na zewnatrz R, [m2-KIW]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,220
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 4,545
#=POD GRUNT |Podtoga na gruncie 28,5 cm
Rodzaj przegrody: Podtoga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SZ_NOWA
Roéznica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgy: 7,50 m
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dp,, = m i diugosci Dy, = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci d,, = mi dlugosci D, = m
[Z1 CERAMIKA 0,0150 [Ptyty oktadzinowe ceramiczne, terakota. 1,050/ 2000 0,014 0,014 60,0
FHLASTRIKO 0,0200 |Lastriko. 0,720/ 1600, 0,028 0,028 266,7
JASTR_G13 | 0,0300Jastrych gipsowy czysty - gestos¢ 1300 k 0,520 1300| 0,058 0,058 200,0
SUPLYT-PIL-P 0,0200 |Ptyty pilSniowe porowate. 0,050/ 300, 0,400, 0,400 1111
£ GRUZOBET... | 0,2000(Gruzobeton. 1,000 1900 0,200 0,200 2666,7
Réwnowazny op6r gruntu wraz z oporami przejmowania Rgs [m2-KIW]: 2,315
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 3,014
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,332
#STRPBST |Strop cieplo do dotu 82,5 cm
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do dotu, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
[Z1 CERAMIKA 0,0150|Ptyty okladzinowe ceramiczne, terakota. 1,050, 2000 0,014 0,014 60,0
FHLASTRIKO 0,0200 |Lastriko. 0,720/ 1600, 0,028 0,028 266,7
JASTR_G13 | 0,0300Jastrych gipsowy czysty - gestosé 1300 k 0,520( 1300| 0,058 0,058 200,0
SUPLYT-PIL-P 0,0200|Plyty pilsniowe porowate. 0,050 300/ 0,400, 0,400 11,1
#4GRUZOBET...| 0,6000(Gruzobeton. 1,000 1900 0,600, 0,600 8000,0
i& CEGLA-PEEN | 0,1250Mur z cegly ceramicznej petnej na zapraw 0,770/ 1800| 0,162| 0,162  1190,5
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820{ 1850/ 0,018/ 0,018 333,3
Opoér przejmowania wewnatrz R;, [m2-KIW]: 0,170
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,170
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,620
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,617
ZSTRPMST |Strop ciepto do dotu 42,5 cm
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do dotu, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
[ICERAMIKA | 0,0150/Piyty okladzinowe ceramiczne, terakota. | 1,050 2000 0014 0014 600
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A p R Reor Z
m W/(m-K) | kg/m3 | m2-KIW | m2-KIW | m2h-Palg
FHLASTRIKO 0,0200 |Lastriko. 0,720/ 1600, 0,028 0,028 266,7
JASTR_G13 | 0,0300Jastrych gipsowy czysty - gestos¢ 1300 k 0,520 1300| 0,058 0,058 200,0
SUPLYT-PIL-P 0,0200 |Ptyty pilSniowe porowate. 0,050/ 300, 0,400, 0,400 1111
£ GRUZOBET... | 0,2000(Gruzobeton. 1,000 1900 0,200 0,200 2666,7
i& CEGLA-PELN | 0,1250|Mur z cegly ceramicznej petnej na zapraw 0,770 1800| 0,162 0,162 1190,5
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820/ 1850| 0,018 0,018 3333
Opor przejmowania wewnatrz R;, [m2-KI/W]: 0,170
Opoér przejmowania wewnatrz R;, [m2-KIW]: 0,170
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,220
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,819
& STR STARY |Strop pod nieogrz. poddaszem 84,4 cm
Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
 WELNASZ... 0,2200|Mineralna wetna szklana, plyty lub maty, 0,039 13| 5641| 5,641 305,6
i& CEGLA-PELN | 0,0600|Mur z cegly ceramicznej petnej na zapraw 0,770( 1800/ 0,078 0,078 571,4
S SOSNA 0,0320|Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160 550/ 0,200/ 0,200 533,3
—WAR.POW 0,3000|Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,160 0,160 416,7
S SOSNA 0,0320|Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160 550/ 0,200/ 0,200 533,3
TYNK-CW 0,2000{Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820( 1850 0,244 0,244 44444
Opoér przejmowania wewnatrz R;, [m2-KIW]: 0,100
Op6r przejmowania na zewnatrz Re, [m2-KIW]: 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 6,723
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,149
& STR_NOWY Strop pod nieogrz. poddaszem 48,5 cm
Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
“'WELNA SZ... | 0,2300|Mineralna wetna szklana, ptyty lub maty, 0,039 13| 5,897| 5,897 319,4
F¥WIOROBET-5 | 0,0600|Wiérobeton i wiérotrocinobeton - gestosé 0,150/ 500| 0,400/ 0,400 133,3
ie« STR-AKER18 | 0,1800(Strop gestozebrowy z wypetnieniem pustak 1300/ 0,210/ 0,210 1533,0
TYNK-CW 0,0150Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850| 0,018 0,018 3333
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-KI/W]: 0,100
Opor przejmowania na zewnatrz R, [m2-KIW]: 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 6,726
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,149
|| SZ_NOWA |Sciana zewnetrzna 57,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: $rednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850| 0,018 0,018 3333
i& CEGLA-PELN | 0,4000|Mur z cegly ceramicznej petnej na zapraw 0,770( 1800/ 0,519 0,519 3809,5
TYNK-CW 0,0150Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850| 0,018 0,018 3333
*STYROPIA... | 0,1400Plyty ze styropianu grafitowego, wspéicz 0,032 14| 4,375 4,375 11667
Opoér przejmowania wewnatrz R;, [m2-KIW]: 0,130
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-KIW]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 5,101
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,196
|| SZ_ST_CIEN |Sciana zewnetrzna 80,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150{Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820{ 1850/ 0,018/ 0,018 333,3
i& CEGLA-PELN | 0,6300(Mur z cegly ceramicznej petnej na zapraw 0,770/ 1800| 0,818 0,818/  6000,0
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820( 1850/ 0,018/ 0,018 333,3
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A p R Reor Z
m W/(m-K) | kg/m3 | m2-KIW | m2-KIW | m2h-Palg
' STYROPIA... | 0,1400|Plyty ze styropianu grafitowego, wspéicz 0,032 14| 4,375 4,375 11667
Opoér przejmowania wewnatrz R;, [m2-KIW]: 0,130
Op6r przejmowania na zewnatrz Re, [m2-KIW]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 5,400
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,185
I] SZ_ST_GR |Sciana zewnetrzna 92,0 cm

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820{ 1850/ 0,018/ 0,018 333,3
i& CEGLA-PEEN | 0,7500(Mur z cegly ceramicznej petnej na zapraw 0,770/ 1800| 0,974 0,974 7142,9
TYNK-CW 0,0150{Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820{ 1850/ 0,018/ 0,018 333,3
*STYROPIA... | 0,1400Plyty ze styropianu grafitowego, wspéicz 0,032 14| 4,375 4,375 11667
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-KI/W]: 0,130
Opor przejmowania na zewnatrz R, [m2-KIW]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 5,556
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,180
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Wyniki - Zestawienie pomieszczen
Symbol OintH A v (TR Typ pomieszczenia Kondygnacja Grupa H; Typ strefy budynku Typ strefy budynku wg WT 2014 Typ konstr. Typ ogrzewania St. szcz
°C m2 m3 w m
P1 20,0 526,00 1357,1 29141|[F]Biuro K1 G1 2,58| [ Biurowy lub adm. Budynek uzytecznosci publicznej - Inny =Bardzo cigzka = Konwekcyjne Bez préby szczelno$ci po
P2 20,0 40,00 103,2 1995|[7] Biuro K2 G2 2,58| {1 Biurowy lub adm. Budynek uzytecznosci publicznej - Inny =Bardzo cigzka = Konwekcyjne Bez préby szczelnosci po
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Wyniki - Pomieszczenia

Kondygnacja: K1 Kondygnacja K1
Powierzchnia i kubatura: Ay=526,0 m? V= 1357,1 m3
Rzedna i wysokosci: L= 0,50 m H3,15m Hi=2,58 m
Liczba wymian pow. N: 0,5 1/h Vy: 678,5 m3h 0y:-20,0 °C
Projektowe straty ciepta przez przenikanie @7, [W]: 19912
Projektowa wentylacyjna strata ciepta @y, [W]: 9228
Catkowita projektowa strata ciepta @, [W]: 29141
Nadwyzka mocy ciepinej ®gy, [W]: 0
Projektowe obciazenie ciepine ®yy, [W]: 29141
Wskaznik @y_odniesiony do powierzchni ¢y a, [WImZ]:. 55,4
Wskaznik @y odniesiony do kubatury ¢uLy, Wim3]: 215
Grupa: G1 Grupa G1
Powierzchnia i kubatura: Ay= 526,00 m? V= 1357,1 m3
Parametry konstrukcyjne: Typ konstr.: Bardzo Typ grupy: Biurowy lub adm.
Stopien szczelnosci: Bez proby szczelno$ci ... \ngo=4,0 1/h
Ogrzewanie: Konwekcyjne Bez ostabienia Indywidualna reg.
Parametry ostabienia: Th=1,0h AB;jo=3,0K fry= 0 Wim2
System wentylacji: 'Naturalna
Temperatury powietrza: O5y= °C 0,=20,0 °C
Rekuperacja: :eex,rec= 20,0°C :TIrecup= 70,0 % ME recup™ 49,0 %
Recyrkulacja: Oex,rec= 20,0 °C Trecir= % TE recir™ %
Powietrze infiltrujace: Vinfy= 542,8 m3h .Vm’infv= m3/h '
Powietrze nawiewane: 'Vsu,min= m3/h Vg,= m¥h
Powietrze usuwane: Vex,min= M3h Veyx= m3lh
Powietrze wentylacyjne: n=0,51/h V,=678,5 m3h 0,=-20,0 °C
Projektowe straty ciepta przez przenikanie @7, [W]: 19912
Projektowa wentylacyjna strata ciepta @y, [W]: 9228
Catkowita projektowa strata ciepta @, [W]:‘ 29141
Nadwyzka mocy cieplnej ®gy, [W]: 0
Projektowe ohciazenie cieplne dyy, [W]: 29141
Wskaznik @y _odniesiony do powierzchni ¢y f, [Wlmz]:. 55,4
Wskaznik ®y_odniesiony do kubatury ¢y, [W/m3]: 215

Pomieszczenie: P1 0;=20,0 °C

Powierzchnia i kubatura:

@y =29141W  Biuro
A= 526,00 m2

V=1357,1 m3

Rzedna i wysokos$¢:

L¢= 0,50

Hi=2,58 m

Kondygnacja: Pietro
Parametry konstrukcyjne:

Typ pomieszczenia: Biuro

Typ: Biurowy lub adm

Typ konstrukciji: Bardzo cigzka

Stopien szczelnosci: Bez proby szczelno$ci ... n5o=4,0 1/h
Ogrzewanie: ' Konwekcyjne | Bez osfabienia Indywidualna reg.
Parametry ostabienia: Th=1,0h ABj=3,0K = 0,0 Wim2
System wentylacii: ' Indywidualna naturalna
Wymagania higieniczne: 'nmin= 0,50 1/h Viin= 678,5 m3h
Powietrze infiltrujace: Vinfy= 542,8 m3h Vininf= M3h
Powietrze nawiewane: 'Vsu,min= m3/h Vg,= m3h
Powietrze usuwane: Vex,min= M3 Veyx= m3lh
Powietrze wentylacyjne: n=0,51/h V= 678,5 m3h 0,=-20,0 °C
Przegrody w pomieszczeniu:P1
> Symbol Pomieszczenie lub 6 0e Llub A H N Fgp Kat Ac A6 Uk Hy (o3 6y Dy Uwagi
' °C ¢ mm?2 | m Szt e m K Wm>K WK W °C W
[]0.|| SZ ST CIEN >E §T= 200°C 200 1810 288 1 9 330 400 0185 612 245
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Wyniki - Pomieszczenia

=/1.[HI0K BE 1= -20,0°C -20,0 2,10 140 2 100 9 59 400 0900 520 212
@1, [ 0K (E §T= -20,0°C 200 1,20 140 1 100 9 17 400 0900 151 60
(0L SZSTGR  E §T= -20,0°C 200 9,10 288 1 9 203 400 0180 366 146
@1.[H 0K (»E §T= -20,0°C 200 210 140 2 100 9 59 400 0900 520 212
[J0L}| SZ_ST_GR TS BT= -20,0°C 200 1140 288 1 9 270 400 0180 48 194
=/1.[HI0K @S 0T= -20,0°C -20,0 2,10 140 2 100 9 59 400 0900 520 212
TJ0LISZSTGR W §T= -20,0°C 200 1520 288 1 9 326 400 0180 58 234
@1, 0K EW §T= -20,0°C -20,0 2,10 140 3 100 9 88 400 0900 794 318
®1.[DZ W gT= -20,0°C 200 100 240 1 100 90 24 400 1300 312 125
[]0.]| SZ.STCEN S §T= -20,0°C 200 1210 288 1 .9 290 400 0418 536 215
i@1.[H 0K s §T= -20,0°C S 200 210 140 2 100 9 59 400 0900 520 212
[J0.]| SZNOWA S §T= -20,0°C 200 439 288 1 C 90 57 400 0196 1,12 45
@1 [HOK pS aT= -20,0°C 200 1,40 140 1 100 9 20 400 090 176 n
@1..[ DZ s BT= -20,0°C 200 215 230 1 100 9 49 400 1300 643 257
[]0..[] SZ_NOWA SE §T= -20,0°C 200 16,60 288 1 9% 374 400 0196 7,33 293
E/1.[H 0K BE [T= -20,0°C 200 0,90 140 2 100 9 25 400 0900 227 91
E/1.[{ 0K BE [T= -20,0°C -20,0 1,30 15 1 100 9 20 400 090 1,76 70
@1..[1 DZ BE §T= -20,0°C 200 1,30 230 1 100 9 30 400 1300 38 155
&1.[{O0K (E §T= -20,0°C L 200 210 140 1 100 9 29 400 0900 265 106
(10, SZ_NOWA DS 1= -20,0°C 200 7,50 288 1 9 216 400 0196 423 169
CJOL SZNOWA W §T= -20,0°C 200 1640 288 1 9 372 400 019 7,28 291
@1, (A 0K EW §T= -20,0°C 200 2,40 140 2 100 9 67 400 0900 605 242
@1, 0K W §T= -20,0°C L 200 210 140 1 100 9 29 400 0900 265 106
@1.[A 0K EW 1= -20,0°C 200 0,60 070 1 100 9 04 400 0900 038 15
[]0..[] SZ_NOWA TS BT= -20,0°C 200 6,20 288 1 9 139 400 019 273 109
@1, 0K DS §T= -20,0°C 20,0 1,40 140 2 100 9 39 400 0900 353 141
0.} SZ_NOWA eW 1= -20,0°C -20,0 9,10 288 1 9% 262 400 019 514 206
(10, SZ_NOWA AN §T= -20,0°C 200 1860 288 1 9 368 400 019 721 288
@1.[H 0K AN BT= -20,0°C 200 210 140 4 100 9 118 400 0900 1058 423
@1, 0K AN §T= -20,0°C -20,0 0,85 220 1 100 9 19 400 0900 168 67
@1, 0K AN §T= -20,0°C 200 120 140 1 100 9 17 400 0900 151 60
@1.[{0K AN = -20,0°C 200 1,00 15 1 100 9 15 400 0900 135 54
TJ0.[I SZNOWA  (»E §T= -20,0°C 200 100 288 1 .9 29 400 019 056 3
TJ0.|| SZSTCEN MN §T= -20,0°C 200 235 28 1 9 625 400 0185 11,58 463
@1, 0K AN BT= -20,0°C 200 1,00 1,00 1 100 9 10 400 0900 090 36
@1.[H 0K AN §T= -20,0°C 20,0 2,40 140 1 100 9 34 400 0900 302 121
[E/1.{H10K N BT= -20,0°C -20,0 0,80 050 2 100 9 0,8 400 0900 0,72 29
0./ DW §BU=05  0,0°C 0,0 0,90 200 1 9% 18 200 3000 270 108
[[10,5STRPBST §BU=08  -12,0°C 12,0 81,70 1 90 817 320 0617 4034 1613
[]0.7STRPMST § BU=05 0,0°C 00 220,00 1 9 2200 200 0819 90,14 3605
[]0.£=PODGRUNT 1= 2,0°C 20 25780 1 9 2578 180 0331 3838 1535
[]0.£STRSTARY [ BU=09  -160°C 460 318,00 1 9 3180 360 0149 4257 1703
[J0.ASTR_NOWY  §BU=09  -16,0°C 460 291,80 1 9 2018 360 0149 39,05 1562

Projektowa strata ciepfa przez przenikanie @7, [W]: 19912

Projektowa wentylacyjna strata ciepta @y, [W]: 9228

Wspétczynnik korygujacy ze wzgledu na wysokos¢ pomieszczenia fh:' 1,00

Catkowita projektowa strata ciepta ©@=(@1+®y)-fp,, [W]: 29141

Nadwyzka mocy ciepinej ®gy=A-fry, [W]: 0

Projektowe obciazenie cieplne @y, [W]: 29141

Wskaznik @}y _pomieszcz. odnies. do jego powierzchni ¢y f, [Wlm2]:_ 55,4

Wskaznik @y _pomieszcz. odnies. do jego kubatury ¢y y, W/m3]: 215

Wspolczynnik projektowej straty ciepta przez przenikanie Hr, [WIK]:: 497,81

Wspotczynnik wentylacyjnej projektowej straty ciepta Hy, [WIK]: 230,70
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Wyniki - Pomieszczenia

Kondygnacja: K2 Kondygnacja K2
Powierzchnia i kubatura: Ap= 40,0 m2 Vy=103,2m3
Rzedna i wysokosci: L=0,50 m H3,15m Hi=2,58 m
Liczba wymian pow. N: 0,5 1/h Vy: 51,6 m3h 0y:-20,0 °C
Projektowe straty ciepta przez przenikanie @, [W]: 1293
Projektowa wentylacyjna strata ciepta @y, [W]: 702
Catkowita projektowa strata ciepta @, [W]: 1995
Nadwyzka mocy cieplnej ®gy, [W]: 0
Projektowe obciazenie cieplne @y, [W]: 1995
Wskaznik @y _odniesiony do powierzchni dy_ a, [Wim2]; 49,9
Wskaznik @y odniesiony do kubatury oy v, Wim3]: 19,3
Grupa: G2 Grupa G2
Powierzchnia i kubatura: Ap= 40,00 m? Vp=103,2m3
Parametry konstrukcyjne: Typ konstr.: Bardzo Typ grupy: Biurowy lub adm.
Stopien szczelnosci: Bez proby szczelnosci ... Ingo=4,01/h
Ogrzewanie: Konwekcyjne Bez ostabienia Indywidualna reg.
Parametry ostabienia: Th=1,0h AB;,=3,0K fry= 0 W/im?
System wentylaciji: Naturalna
Temperatury powietrza: 0= °C 0.=20,0°C
Rekuperacja: Ocx rec= 20,0 °C Nrecup™ 70,0 % NE recup™ 49,0 %
Recyrkulacja: Oex,rec= 20,0 °C Nrecir™ % NErecir™ %
Powietrze infiltrujace: Vinfy= 41,3 m3h Vin,inf= M3h
Powietrze nawiewane: Veumin= M3h Vg,= m¥h
Powietrze usuwane: Vex,min= M3h Ve,= m¥h
Powietrze wentylacyjne: n=0,51/h V,=51,6 m3/h 0,=-20,0 °C
Projektowe straty ciepta przez przenikanie @, [W]: 1293
Projektowa wentylacyjna strata ciepta @y, [W]: 702
Catkowita projektowa strata ciepta @, [W]: 1995
Nadwyzka mocy cieplnej ®gy, [W]: 0
Projektowe obciazenie cieplne @y, [W]: 1995
Wskaznik @y _odniesiony do powierzchni ¢y ¢, [Wim2]; 49,9
Wskaznik @y odniesiony do kubatury ¢y v, Wim3]: 19,3
Pomieszczenie: P2 6;=20,0°C @y =1995W Biuro
Powierzchnia i kubatura: A= 40,00 m2 V=103,2 m3
Rzedna i wysoko$¢: L= 0,50 Hi=2,58 m

Kondygnacja: Pietro

Typ pomieszczenia: Biuro

Parametry konstrukcyjne:

Typ: Biurowy lub adm

Typ konstrukcji: Bardzo cigzka

Stopien szczelnosci:

Bez préby szczelnosci ... [nsg=4,0 1/h

Ogrzewanie: Konwekcyjne Bez ostabienia Indywidualna reg.
Parametry ostabienia: Th=1,0h AB;o=3,0K fry= 0,0 W/im?
System wentylacji: Indywidualna naturalna
Wymagania higieniczne: Npin= 0,50 1/h Vpin= 51,6 m3h
Powietrze infiltrujace: Vinfy= 41,3 m3h Vin,infv= M3h
Powietrze nawiewane: Veumin= M3h Vg,= m¥h
Powietrze usuwane: Vex,min= M°h Ve,= m¥h
Powietrze wentylacyjne: n=0,51/h V,=51,6 m3/h 0,=-20,0 °C
Przegrody w pomieszczeniu:P2
> Symbol Or. Pomieszczenie lub 6 0e LlubA N | Fgp Kat Ac A9 Uk Hr o7 Ou D1y Uwagi
°C °C m; m2 Szt ° m2 K | WmZK| WK w °C w
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Wyniki - Pomieszczenia

[]0..}] SZ_ST_CIEN N -20,0°C -20,0 6,50 2,88 1 90 159 400 0,185 2,95 118
@1, [ 0K s BT= -20,0°C L 200 2,00 140 1 100 9 28 400 0900 252 101
[JO.|{ SZ_ST_CIEN W @ T= -20,0°C -20,0 8,00 288 1 9 230 400 0,185 4,21 17
[]0.[| SZSTCEN N §T= -200°C 200 65 288 1 90 169 400 0185 314 126
[E/1.[HOK MmN BT= -20,0°C -20,0 1,00 1,00 1 1,00 90 1,0 40,0 0,900 0,90 36
[B/1.[H10K N B T= -20,0°C -20,0 0,70 1,10 1 1,00 90 08 40,0 0,900 0,69 28
[]0..}] SZ_ST_CIEN (»E | §T= -20,0°C -20,0 3,55 288 1 90 10,2 40,0 0,185 1,89 76
[]0..}] 1_SZ_ST_CIEN §BU=09  -16,0°C -16,0 3,05 2,88 1 90 76 360 0277 1,89 76
&1..F]DW . §BU=09  -160°C 460 060 200 1 9 12 360 3000 324 130
[]0.&STRSTARY  [BU=09  -160°C 60 4320 1 9 432 360 0149 578 231

Projektowa strata ciepta przez przenikanie @7, [W]: 1293

Projektowa wentylacyjna strata ciepta @y, [W]:. 702

Wspolczynnik korygujacy ze wzgledu na wysoko$¢ pomieszczenia fh:' 1,00

Catkowita projektowa strata ciepta @=(®1+®y)-fj, [W]:. 1995

Nadwyzka mocy cieplnej ®gy=A-fry, [W]: 0

Projektowe obciazenie cieplne @y, [W]: 1995

Wskaznik ®@_pomieszcz. odnies. do jego powierzchni ¢y f, [Wim2]: 49,9

Wskaznik @y_pomieszcz. odnies. do jego kubatury dyy v, Wim3]: 19,3

Wspolczynnik projektowej straty ciepta przez przenikanie Ht, [W/K]: 32,33

Wspolczynnik wentylacyjnej projektowej straty ciepta Hy, [WIK]: 17,54
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Materialy - Materialy budowlane - tabela zbiorcza

Typ Symbol d Numer katalogowy Apro Aistn Awszy. Voro Vistn Viwszy. Cenapy, | Cenajsty | Cena Producent Opis Uwagi
m m?2 m?2 m?2 m3 m3 m3 PLN PLN PLN

#2 |WIOROBET-5 0,0600 291,80 291,80 17,5080 17,5080 PN-EN 6946 Wiérobeton i wiérotrocinobeton -

#3 |LASTRIKO 0,0200 559,50 559,50 11,1900 11,1900 Lastriko.

#% |GRUZOBETON 0,6000 81,70 81,70 49,0200 49,0200 Gruzobeton.

#4 |GRUZOBETON 0,2000 477,80 477,80 95,5600 95,5600 Gruzobeton.

1 |[SOSNA 0,0320 722,40 722,40 23,1168 23,1168 PN-EN 6946 Drewno sosnowe w poprzek wiokien

2 |PLYT-PILP 0,0200 559,50 559,50 11,1900 11,1900 PN-82 B-02020 Plyty piléniowe porowate.
WELNA SZKLANA 0,039 0,2300 291,80 291,80 67,1140 67,1140 Mineralna weina szklana, plyty |
WELNA SZKLANA 0,039 0,2200 361,20 361,20 79,4640 79,4640 Mineralna wetna szklana, plyty |
STYROPIAN 0,032 0,1400 452,19 452,19 63,3061 63,3061 Plyty ze styropianu grafitowego,
STYROPIAN 0,032 0,0800 7,58 7,58 0,6067 0,6067 Plyty ze styropianu grafitowego,

& |CEGLA-PELN 0,7500 79,84 79,84 59,8770 59,8770 PN-EN 6946 Mur z cegly ceramicznej petnej n

& |CEGLA-PELN 0,6300 198,25 198,25 124,9000 124,9000 PN-EN 6946 Mur z cegly ceramicznej peinej n

& |CEGLA-PELN 0,4000 181,68 181,68 72,6721 72,6721 PN-EN 6946 Mur z cegly ceramicznej petnej n

& |CEGLA-PELN 0,1250 301,70 301,70 37,7125 37,7125 PN-EN 6946 Mur z cegly ceramicznej petnej n

& |CEGLA-PELN 0,0600 361,20 361,20 21,6720 21,6720 PN-EN 6946 Mur z cegly ceramicznej petnej n

1 |CERAMIKA 0,0150 559,50 559,50 8,3925 8,3925 Plyty okladzinowe ceramiczne, te

i*¢ |STR-AKER18 0,1800 291,80 291,80 52,5240 52,5240 PN-82 B-02020 Strop gestozebrowy z wypetnienie
TYNK-CW 0,2000 361,20 361,20 72,2400 72,2400 PN-EN 6946 Tynk lub gtadz cementowo-wapienn
TYNK-CW 0,0150 1513,04  1513,04 22,6956 22,6956 PN-EN 6946 Tynk lub gtadz cementowo-wapienn

— |WAR.POW 0,3000 361,20 361,20 108,3600 108,3600 Warstwa powietrzna niewentylowan
JASTR_G13 0,0300 559,50 559,50 16,7850 16,7850 PN-EN 6946 Jastrych gipsowy czysty - gesto$
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Materialy - Materialy budowlane

Typ Symbol d Numer katalogowy Apro Aistn Awszy. Voro Vistn Viwszy. Cenapy, | Cenajsty | Cena Uwagi
m m2 m2 m2 m3 m3 m3 PLN PLN PLN
Symbol: |SESOSNA Producent: PN-EN 6946
Drewno sosnowe w poprzek wiékien.
8 |SOSNA 0,0320 722,40 722,40 23,1168 23,1168
722,40 722,40 23,1168 23,1168
Symbol: | GRUZOBETON Producent:
Gruzobeton.
#4 |GRUZOBETON 0,2000 477,80 477,80 95,5600 95,5600
#3 |GRUZOBETON 0,6000 81,70 81,70 49,0200 49,0200
559,50 559,50 144,5800 144,5800
Symbol: JASTR_G13 Producent: PN-EN 6946
Jastrych gipsowy czysty - gestos¢ 1300 kg/m3.
JASTR_G13 0,0300 559,50 559,50 16,7850 16,7850
559,50 559,50 16,7850 16,7850
Symbol: |F%LASTRIKO Producent:
Lastriko.
#3 |LASTRIKO 0,0200 559,50 559,50 11,1900 11,1900
559,50 559,50 11,1900 11,1900
Symbol: | WELNA SZKLANA 0,039 |Producent:
Mineralna weina szklana, plyty lub maty, wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,039 W/mK.
WELNA SZKLANA 0,039 | 0,2200 361,20 361,20 79,4640 79,4640
WELNA SZKLANA 0,039 | 0,2300 291,80 291,80 67,1140 67,1140
653,00 653,00 146,5780 146,5780
Symbol: | CEGLA-PELN Producent: | e PN-EN 6946 |
Mur z cegly ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapiennej (bez tynku)|Mur z cegly ceramicznej peinej.
& |CEGLA-PELN 0,0600 361,20 361,20 21,6720 21,6720
& |CEGLA-PELN 0,1250 301,70 301,70 37,7125 37,7125
& |CEGLA-PELN 0,4000 181,68 181,68 72,6721 72,6721
& |CEGLA-PELN 0,6300 198,25 198,25 124,9000 124,9000
& |CEGLA-PELN 0,7500 79,84 79,84 59,8770 59,8770
1122,67 1122,67 316,8336 316,8336
Symbol: |II CERAMIKA Producent:
Plyty okladzinowe ceramiczne, terakota.
[T |CERAMIKA 0,0150 559,50 559,50 8,3925 8,3925
559,50 559,50 8,3925 8,3925
Symbol: |SIPLYT-PIL-P Producent: PN-82 B-02020
Plyty pilSniowe porowate.
% |PLYT-PIL-P 0,0200 559,50 559,50 11,1900 11,1900
559,50 559,50 11,1900 11,1900
Symbol: | * STYROPIAN 0,032 Producent:
Plyty ze styropianu grafitowego, wspéiczynnik przewodzenia ciepta 0,032 W/mK.
‘" |STYROPIAN 0,032 0,0800 7,58 7,58 0,6067 0,6067
STYROPIAN 0,032 0,1400 452,19 452,19 63,3061 63,3061
459,77 459,77 63,9128 63,9128
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Materialy - Materialy budowlane

Typ Symbol d Numer katalogowy Apro Aistn Awszy. Voro Vistn Viwszy. Cenapy, | Cenajsty | Cena Uwagi
m m2 m2 m2 m3 m3 m3 PLN PLN PLN
Symbol: |i*¢ STR-AKER18 Producent: PN-82 B-02020
Strop gestozebrowy z wypeinieniem pustakami ceramicznymi wysokosci 18 cm bez przepony poziomej (np. strop Akermana) z gérna plyta betonowa grubosci 3 cm, sufit otynkowany.
is¢ |STR-AKER18 0,1800 291,80 291,80 52,5240 52,5240
291,80 291,80 52,5240 52,5240
Symbol: | TYNK-CW Producent: PN-EN 6946
Tynk lub gtadz cementowo-wapienna.
TYNK-CW 0,0150 1513,04 1513,04 22,6956 22,6956
TYNK-CW 0,2000 361,20 361,20 72,2400 72,2400
1874,24 1874,24 94,9356 94,9356
Symbol: |——WAR.POW Producent:
Warstwa powietrzna niewentylowana.
— |WAR.POW 0,3000 361,20 361,20 108,3600 108,3600
361,20 361,20 108,3600 108,3600
Symbol: E4WIOROBET-5 Producent: PN-EN 6946
Widrobeton i widrotrocinobeton - gestos¢ 500 kg/m3.
#2 |WIOROBET-5 0,0600 291,80 291,80 17,5080 17,5080
291,80 291,80 17,5080 17,5080
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Materialy - Przegrody budowlane - tabela zbiorcza

Typ Symbol Wielko$é Ac Numer katalogowy Noro | Nistn N Apro Aistn A Cenapy, | Cenajsyy | Cena Producent Opis Uwagi
m m?2 szt. szt. szt. m?2 m?2 m?2 PLN PLN PLN
DwW A=3,000 m2 3,00 1 1 3,00 3,00 Drzwi wewnetrzne
Dz A=10,335 m?2 10,33 1 1 10,33 10,33 Drzwi zewnetrzne
[ |oK A=50,490 m2 50,49 1 1 50,49 50,49 Okno zewnetrzne
#= |POD GRUNT A:=257,800 m? 257,80 1 1 257,80 257,80 Podtoga na gruncie 28,5 cm
H |STRPMST A=220,000 m? 220,00 1 1 220,00 220,00 Strop ciepto do dotu 42,5 cm
¥ |[STRPBST A=81,700 m? 81,70 1 1 81,70 81,70 Strop ciepto do dotu 82,5 cm
&5 |STR_NOWY A=291,800 m2 291,80 1 1 291,80 291,80 Strop pod nieogrz. poddaszem 48,
&3 |STR STARY Ac=361,200 m?2 361,20 1 1 361,20 361,20 Strop pod nieogrz. poddaszem 84,
| [1.SZ_ST_CIEN A.=7,584 m2 7,58 1 1 7,58 7,58 Sciana wewnetrzna 74,0 cm
il |SZ_ST_GR Ac=79,836 m?2 79,84 1 1 79,84 79,84 Sciana zewnetrzna 92,0 cm
K[ |SZ_ST_CIEN A.=190,670 m2 190,67 1 1 190,67 190,67 Sciana zewnetrzna 80,0 cm
' [SZ_NOWA A.=181,680 m?2 181,68 1 1 181,68 181,68 Sciana zewnetrzna 57,0 cm
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Materialy - Przegrody budowlane

Typ Symbol Wielko$é Ac Numer katalogowy Noro | Nistn N Apro Aistn A Cenapy, | Cenajsyy | Cena Uwagi
m m2 szt. | szt | szt m2 m2 m2 PLN PLN PLN
Symbol: | DW Producent:
Drzwi wewnetrzne
DW A=3,000 m2 3,00 1 3,00 3,00
1 3,00 3,00
Symbol: | Dz Producent:
Drzwi zewnetrzne
Dz A=10,335 m2 10,33 1 10,33 10,33
1 10,33 10,33
Symbol: |[EI]0K Producent:
Okno zewnetrzne
[ oK A=50,490 m2 50,49 1 50,49 50,49
1 50,49 50,49
Symbol: |§#?—POD GRUNT Producent:
Podtoga na gruncie 28,5 cm
&= |POD GRUNT A:=257,800 m? 257,80 1 257,80 257,80
1 257,80 257,80
Symbol: | STRP MST Producent:
Strop ciepto do dotu 42,5 cm
¥ |STRPMST A=220,000 m? 220,00 1 220,00 220,00
1 220,00 220,00
Symbol: |§‘—$STR PBST Producent:
Strop ciepto do dotu 82,5 cm
& [STRPBST A=81,700 m2 81,70 1 81,70 81,70
1 81,70 81,70
Symbol: |é STR_NOWY Producent:
Strop pod nieogrz. poddaszem 48,5 cm
&5 |STR_NOWY A.=291,800 m2 291,80 1 291,80 291,80
1 291,80 291,80
Symbol: |£ STR STARY Producent:
Strop pod nieogrz. poddaszem 84,4 cm
& |STR STARY A:=361,200 m? 361,20 1 361,20 361,20
1 361,20 361,20
Symbol: | |1 1.5Z_ST_CIEN Producent:
Sciana wewnetrzna 74,0 cm
i |1.SZ_ST_CIEN A=7,584 m2 7,58 1 7,58 7,58
1 7,58 7,58
Symbol: | i SZ_NOWA Producent:
Sciana zewnetrzna 57,0 cm
K [SZ_NOWA A;=181,680 m2 181,68 1 181,68 181,68
1 181,68 181,68

Symbol: ||| SZ_ST_CIEN

Producent:
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Materialy - Przegrody budowlane

Typ Symbol Wielko$é Ac Numer katalogowy Noro | Nistn N Apro Aistn A Cenapy, | Cenajsyy | Cena Uwagi
m m?2 szt. szt. szt. m?2 m?2 m?2 PLN PLN PLN
Sciana zewnetrzna 80,0 cm
[ [SZ_ST_CIEN A:=190,670 m2 190,67 1 190,67 190,67
1 190,67 190,67
Symbol: | || SZ_ST_GR Producent:
Sciana zewnetrzna 92,0 cm
Il |Sz_ST_GR A=79,836 m2 79,84 1 79,84 79,84
1 79,84 79,84
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Diagnostyka

1) Podczas obliczen nie wystapity zadne biedy.
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